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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura:| Energia y Sustentabilidad
Clave de la asignatura:| DSD-1701
SATCAL| 2-3-5
Carrera: | Ingenieria Mecénica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Uno de los propésitos de la materia es concientizar al alumno de la problematica
relacionada con el ejercicio del disefio y la manufactura de productos y su influencia en un
contexto global caracterizado por condiciones socioeconémicas y ambientales con
necesidades de cambios. En el contexto global, el empleo adecuado de la energia
representa una gran diferencia en la calidad de vida de las poblaciones y es por ello por lo
gue el alumno participara en el curso también, aplicando algunas de las metodologias que
le permitan evaluar el impacto ambiental de sus propuestas. Del estudio del uso racional
de la energia se espera que el alumno esté en posibilidades de proponer programas de
ahorro de energia, con su correspondiente evaluacion econémica.

Intencion didactica

Las competencias desarrolladas en este curso contribuyen a la definicién del perfil de
egreso en aspectos relacionados principalmente con:

e Gestionar proyectos de disefio, manufactura, diagnostico, instalacién, operacion,
control y mantenimiento, tanto de sistemas mecanicos como de sistemas de
aprovechamiento de fuentes de energias convencionales y no convencionales.

e Aplicar herramientas matematicas, computacionales y métodos experimentales en la
solucion de problemas para formular modelos, analizar procesos y elaborar prototipos
mecanicos.

o Seleccionar y emplear los materiales adecuados para: el disefio y fabricacién de
elementos mecanicos; o para su uso en instalaciones industriales con base en el
conocimiento de sus propiedades.

e Crear, innovar, transferir y adaptar tecnologias en el campo de la ingenieria mecénica,
con actitud emprendedora y de liderazgo, respetando los principios éticos y valores
universales, ejerciendo su profesion de manera responsable en un marco legal.

e Observar y aplicar las normas y especificaciones nacionales e internacionales
relacionadas con el tratamiento adecuado de las materias primas, los productos
terminados, asi como los materiales residuales, generados en los procesos
industriales.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade
elaboracion o revision

Participantes Observaciones

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Aplicar métodos para evaluar la eficiencia energética en procesos productivos en el
contexto de la sustentabilidad y la innovacion.

5. Competencias previas

Aplicacion de los principios de Procesos de Manufactura
Conocimientos de Disefio | y I

Conocimientos de Electricidad industrial

Conocimientos de Evaluacién de Proyectos

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Innovacion y sustentabilidad

1.2 Disefio sustentable

1.3 Métodos de evaluacién ambiental

1.3.1 Analisis de ciclo de vida

1.3.2 Métodos econémicos

1.4 Definiciones y proyecciones de emisiones de
GHG.

1.5 Analisis de casos en manufactura y disefio
sustentable.

1.6 Conexion entre el disefio fundamental y el
disefo sustentable.

1.7 Impacto del disefio y manufactura
sustentable.

2.1 Marco normativo para reducir el impacto
ambiental en México.

2.2 Politicas energéticas en México y en el
mundo.

2.3 Normas NMX y NOM para tratamiento de
aguas Residuales.

Conceptos de Innovacion y
disefo sustentable.

2 Normatividad energética
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Metodologia para evaluacion de
eficiencia energética.

3.1 Diagnostico energético Industrial y comercial.
3.2 Andlisis de datos de potencia, factor de
potencia y energia.

3.3 Modelado empirico - Disefio DOE.

3.4 Diagnéstico y analisis de proyecto de caso
de estudio.

Caracterizacion de eficiencia
4 energética en los procesos de
manufactura.

4.1 Proceso de torneado

4.2 Proceso de fresado

4.3 Proceso de rectificado

4.4 Proceso de inyeccion de plastico

4.5 Caracterizar la eficiencia en el proyecto de
caso de estudio.

5 Evaluacién del proyecto

5.1 Evaluacién: Energia, costos, tiempo ciclo,
uso de recursos y emisiones de COa.
5.2 Evaluacion preliminar

5.2.1 Periodo de pago

5.2.2 Recuperacion de la inversion

5.5 Evaluacién detallada

5.5.1 Analisis beneficio/costo

5.5.2 Periodo de recuperacion del
invertido

5.5.3 Tasa interna de retorno

5.6 Analisis marginal

capital

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Conceptos de Innovacion y disefio sustentable

Competencias

Actividades de aprendizaje

e Analizar el documento “Disefio para la

e Comprender la interaccién entre los
diferentes factores involucrados en el
disefio sostenible.

e Distinguir las caracteristicas de la
manufactura y el disefio en el
contexto de la sustentabilidad.

e Conocer la metodologia
evaluacion ambiental.

para

sostenibilidad” de la Delft University of
Technology, con el propésito de distinguir
el rol de la innovacibn en el disefio
sostenible.

Analizar el Protocolo de gases de efecto
invernadero.

Por equipos, los alumnos haran el analisis
de casos en manufactura y disefo
sustentable.

Normatividad energética

Competencias

Actividades de aprendizaje
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e En equipos, los alumnos seleccionaran
deliberadamente un sistema térmico o un
sistema eléctrico de iluminacion de
transmision de potencia y determinaran en
gué medida cumplen la normalizacion
internacional

Comprender las implicaciones del marco | e relacionada con el manejo de la energia

normativo, global y nacional, en la gestién térmica En equipos, los alumnos

del disefio sustentable. seleccionaran deliberadamente un sistema
eléctrico de iluminacion o de transmision
de potencia y determinaran en qué medida
cumplen la normalizaciéon internacional
relacionada con el manejo de la energia
eléctrica.

Metodologia de evaluacién de eficiencia energética

Competencias Actividades de aprendizaje

e En equipos, los alumnos seleccionaran
deliberadamente un sistema térmico o un
sistema eléctrico de iluminacibn o de
transmision de potencia y realizaran un
andlisis que les permita reconocer y
documentar algunas de las caracteristicas
de uso racional de la energia térmica, si
las posee.

e En equipos, los alumnos seleccionaran
deliberadamente un sistema térmico o0 un
sistema eléctrico de iluminaciébn o de
transmision de potencia y realizaran un
célculo de eficiencia y rentabilidad.

Aplicar la metodologia adecuada para
hacer diagndsticos energéticos en
procesos productivos.

Caracterizacién de eficiencia energética en los procesos de manufactura

Competencias Actividades de aprendizaje
e Aplicar la metodologia apropiada para | e A partir del proceso de maquinado de un
determinar la eficiencia energética en producto, el estudiante determinara la
procesos de manufactura  por eficiencia energética del proceso vy
arranque de material y por inyeccion propondra las acciones de mejora

correspondientes.

Evaluacion del proyecto.

Competencias Actividades de aprendizaje

e Aplicar los conceptos relacionados | e Los alumnos, realizardn una revision
con la detallada de proyectos de ahorro de
energia generados en empresas Yy
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reconoceran los parametros

eficiencia energética en la propuesta | e involucrados y los métodos de estimacion

de un proyecto de mejora de un de los mismos

proceso de manufactura. e Los alumnos, propondran un plan de
ahorro de energia para sus propios
hogares o para instituciones del servicio
publico.

e Los alumnos propondran mejoras a un
proceso de manufactura en funcion de los
pardmetros de eficiencia energética.

©

Préactica(s)

A OWNPE

Determinacion de pardmetros de funcionamiento en un sistema térmico
Determinacién de parametros de funcionamiento de un sistema eléctrico
Auditoria energética en un edificio de la escuela

Determinacion de eficiencia energética en un proceso de maquinado.

Proyecto de asignatura

El estudiante elaborard una propuesta de mejora a un proceso de manufactura a partir de
la determinacion de pardmetros relacionados con la eficiencia energética.

10. Evaluacién por competencias

Se sugiere gue las evidencias se generen a partir de la aplicacion del conocimiento en
situaciones lo més cercanas posible a las condiciones reales. Como ejemplos:
Revision detallada de proyectos de ahorro de energia generados en empresas y
reconocimiento de los parametros involucrados y los métodos de estimacion de los
mismos Calculo de eficiencia y rentabilidad de un sistema eléctrico de iluminacién o de
transmision o de potencia

Reporte de cumplimiento de la normalizacion internacional relacionada con el manejo
de la energia térmica en un sistema eléctrico de iluminacién o de transmisién o de
potencia

Plan de ahorro de energia para sus propios hogares o para instituciones del servicio
publico Determinacién de eficiencia energética en el maquinad de una pieza.

Estas evidencias podrian formar parte de una evidencia global que seria proponer un
proyecto viable para ahorro de energia en cualquier ambito.
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11. Fuentes de informacion

1. Disefio para la sostenibilidad. Delft University of Technology. UNEP.2007
Chapa Carre6n, Jorge. Manual de instalaciones de alambrado y fotometria. Limusa,
1990.

3. ASHRAE. ASHRAE Handbook. 2001 Fundamentals.

4. Nota técnica No. 27726 INCAE Business School.: “El papel de la energia en el
desarrollo sostenible: Hechos y asuntos fundamentales”.

5. Manuales de Energia Renovables/Biomas. PNUD,GEF,BUN-CA. San José, Costa
Rica. Septiembre 2002.

. Software aire acondicionado: http://www. Doe2.com

7. Software iluminacion: http://www.ltioptics.com/Photopia/trial.ntml 8. Normas oficiales
mexicanas:

8. http://www.conuee.gob.mx/wb/CONAE/CONA 22 normas_oficiales_mex

9. Protocolo de gases efecto invernadero. World Business Council for Sustainable
Development and World Resources Institute, septiembre de 2001.Impreso en México,
SEMARNAT. Diciembre de 2005
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