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EDITORIAL

Un repaso por el 2022

Dicen que afo nueva, vida nueva. Pero qué bueno es recordar

lo que nos dejé el 2022 cuando de cosas buenas se trata, y eso
es lo que les quiero compartir en esta nueva editorial, no sin
antes agradecerles por la fidelidad con nosotros y por ser los
responsables de que ACR Latinoamérica siga creciendo todos los
dias en nuestra region.

El 2022 nos dej6 gratas experiencias. Les cuento que este ano,
cuando celebramos nuestro aniversario 25, aumentamos el nUmero
de visitas promedio a nuestro sitio web (mas de 45.000 al mes) y
nuestra meta es elevar alin mas ese nimero para 2023.

La actividad de los summits virtuales nos permitié convocar a
grandes expertos de la industria a través de interesantes paneles
de discusion (los pueden ver en nuestro sitio web) y a empresas
destacadas que presentaron ante una gran audiencia sus Gltimos
lanzamientos. Esta actividad la seguiremos haciendo en 2023.

Otro gran momento para nosotros fue Refriaméricas Miami. Este
afo la feria volvié a Estados Unidos tras el evento de 2019, y la
aceptacion del publico fue inolvidable. La calidad de los visitantes
y la satisfaccion de los expositores fueron testimonios fieles de que
Miami se quedd para ser la sede de este evento cada dos afos.

En 2023 nos vamos para Puerto Rico (julio 26 y 27) donde, a la
fecha, mas de 70 empresas ya confirmaron su participaciéon como
expositores.

Finalmente me complace bastante la gran aceptacién que tuvieron
nuestras entrevistas compartidas a través de las redes sociales
realizadas en las ferias a las que asistimos. Definitivamente este
canal se ha convertido en otro gran espacio de interaccién con los
profesionales de la industria. A la fecha ya tenemos méas de 4 mil
seguidores en LinkedIn y apostamos por aumentar ese nimero.

Espero que 2023 sea un gran ano para
todos ustedes. Recuerden que siempre
cuentan con nosotros

iFeliz 2023!

DUVAN CHAVERRA AGUDELO
Editor Jefe ACR LATINOAMERICA

dchaverra@acrlatinoamerica.com
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e industriales.
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FEBRERO

AHR Expo
Atlanta, Estados Unidos
www.ahrexpo.com

MARZO

Congreso IIAR
Long Beach, EE.UU
www.iiar.org

ABRIL

China Refrigeration
Shanghai, China
WWW.Cr-expo.com/Spanish
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Refriaméricas
San Juan, Puerto Rico
www.refriamericas.com

SEPTIEMBRE

Febrava
Sao Paulo, Brasil
www.febrava.com.br

AHR Expo México
Ciudad de México, México
www.ahrexpomexico.com

Expo Acaire
Cartagena, Colombia
acaire.org/expoacaire

NOVIEMBRE

Climatizacion y
Refrigeracion
Madrid, Esparia
www.ifema.es/cr
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Call for Papers
Refriaméricas Puerto Rico
2023 (propuestas para
conferencias)

Puerto Rico. Los profesionales del sector HVAC/R
interesados en presentar propuestas para dictar las
conferencias que se llevaran a cabo durante Refri-
américas Puerto Rico 2023 (Julio 25 y 26) pueden
enviar el resumen de su trabajo antes del 24 de
marzo de 2023.

El eje central de Refriaméricas Puerto Rico sera “El
aporte de la industria HVAC/R en la descarbonizacion”.

Los requisitos son los siguientes:

* Titulo de la conferencia técnica (no comercial)
* Resumen

* Conferencista

* Perfil profesional del conferencista

Recepcion de propuestas: Duvan Chaverra, Jefe Editor
- ACR Latinoamérica: dchaverra@refriamericas.com

Tel: +1 [305] 285 3133
Miami, USA

Tel: +52 [55] 4170 8330
México CDMX

Tel: +55[11] 3042 2103

Sao Paulo, Brasil

Tel: +57 [601] 381 9215
Bogotd, Colombia

Linkedln:
https://www.linkedin.com/in/duvan-chaverra-agu-
delo-3455aa14/

WhatsApp: +57 300 613 8811
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AAON reemplazara el R-410A en
su linea de productos

Internacional. AAON, Inc. dio a conocer que ha seleccionado el
refrigerante R454B, de menor potencial de calentamiento global
(GWP), para reemplazar al R-410A en su linea de productos.

AAON anticipa que comenzara a usar el refrigerante R-454B en pro-
ductos selectos a fines del tercer trimestre de 2023 y hara la transi-
cién de la linea completa de productos al refrigerante con GWP mas
bajo mucho antes de las fechas previstas de eliminacion gradual de
la requlacion de refrigerantes.

"Después de las pruebas y la evaluacion, AAON seleccion6 el R-
454B por una variedad de razones. El R-454B tiene un GWP bajo
de 466, lo que resulta en un menor impacto general en el medio
ambiente y potencialmente tiene una vida Util mas larga frente a
futuras regulaciones de refrigerantes”, dijo Brent Stockton, Director
de Ingenieria de AAON. “La capacidad y las propiedades del refri-
gerante también son similares a las del R-410A, lo que significa que
el cambio requerira menos tiempo y reducira el costo de redisefar
nuestros productos”.

"AAON fabrica los equipos mas sustentables en la industria comer-
cial de HVAC”, dijo Gary Fields, presidente y director ejecutivo de
AAON. “Estamos comprometidos a brindarles a nuestros clientes
las mejores soluciones para cumplir con las regulaciones ambienta-
les en constante evolucion”.

www.acrlatinoamerica.com
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Edificio del CTIC obtuvo la certificacion LEED Healthcare Gold
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Colombia. El Hospital del Centro de Tratamiento e Investiga-
cion sobre Cancer Luis Carlos Sarmiento Angulo (CTIC) obtuvo
la certificacion Leed Healthcare en categoria Gold, lo cual lo
convierte en referente colombiano para edificaciones similares,
en cuanto a sustentabilidad y confort.

De acuerdo con Green Loop, compafiiia de disefio arquitect-
nico sostenible, este certificado demuestra "el compromiso de
nuestra empresa con la Construccion Verde y la salud de miles
de Colombianos”.

De igual forma, en un post de LinkedIn donde difundieron la
noticia y dieron otros datos del proyecto, dieron las gracias a
todo el equipo de trabajo y otros que hicieron posible la obra,
como Construcciones Planificadas S.A, “por creer en que si po-
demos construir un mundo mejor”.

Puntos destacados del CTIC

Ahora bien, de la escala de puntaje verificada para recibir la
certificacion, el CTIC obtuvo todos los valores en las categorias
de "créditos prioritarios regionales”, asi como en "innovacién”.
Seguidamente, obtuvo 14/18 de puntaje en “sitios sostenibles".

Otro valor relevante esté en la categoria de “Calidad de aire in-
terior”, donde cumplié con los estandares de disefio y verifica-
cién del confort térmico, el control de fuentes de contaminantes
y productos quimicos en interiores.

Ademas, obtuvo una puntuacién destacable la subcategoria de
“optimizacion del rendimiento energético” (la EAc1), logrando
14 de 24 puntos posibles.

12| ACR LATINAMERICA Vol 25 N°6

Orgullo de los constructores y ahorro

Por su parte, La compafiiia Construcciones Planificadas S.A, en-
cargada de ejecutar el proyecto, publicé en su perfil de LinkedIn
que esta es una noticia que los llena de orgullo, “el primer pro-
yecto en Colombia en lograr este nivel gracias a sus atributos
de sostenibilidad"”.

De los cuales destaco, su capacidad de ahorro energético del
28% y demanda de agua potable del 44%, frente a edificios
de la misma categoria y proyectos similares con linea base de-
terminada por la EPA (Environmental Protection Act), respecti-
vamente.

Asimismo, la empresa destacd que esta obra “desvio del relleno
sanitario de aproximadamente el 90% de los residuos producto
de la construccion” y que cuenta con zonas verdes y areas al
exterior distribuidas en los diferentes niveles.

Mas reconocimientos

Finalmente, este edificio que ya se figura como emblemético
para el pais, también recibié durante los Gltimos dias de no-
viembre dos galardones, en el marco de la celebracién de los
Premios a la Excelencia Inmobiliaria 2022, de la Federacion
Internacional de Profesiones Inmobiliarias (FIABCI) capitulo de
Colombia. Llevandose el reconocimiento como ganador en la
categoria de Propiedades Especiales y “Gran Ganador” como
proyecto del Afo.

Esto quiere decir que "podra representar a Colombia en el pre-

mio mundial que tiene como sede principal Paris (Francia) en el
2023". Tal y como lo compartié Fiabci Colombia en sus redes.

www.acrlatinoamerica.com
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Proyecto sobre nuevas
soluciones de refrigeracion para
cadena comercial

Colombia. Diferentes soluciones en refrigeracion comercial
para cada una de las secciones del Grupo Exito para sus forma-
tos WOW en el Valle del Cauca fueron compartidas por Weston,
que se encargd de la instalacion y disefo de estos productos.

Haciendo un recorrido general por cada una de las secciones
en los Exito WOW en Jamundi, Cartago y Tulu, los clientes
encuentran diferentes opciones de vitrinas, muebles y equipos
para conservacion, congelacion y exhibicion de alimentos.

Lacteos: Autoservicios con mayor area de exhibicién y capa-
cidad de carga. Su estructura y robustez lo hace uno de los
equipos mas durables en el mercado. Cuentan con puertas tipo
full-vision que ahorran hasta un 30% de energia.

Carniceria: Muebles y vitrinas atendidas y tipo autoservicio con
sistema de humidificacién que purifica el agua, mantiene la
frescura de la carne, aumenta la vida (til y evita la pérdida de
peso del producto.

Fruver: Islas y muebles Weston con sistema de humificacién
que permiten la exhibicién y conservacion de frutas y verdu-
ras como recién cosechadas. Ademas, cuentan con entrepanos
para vinagretas y demas productos que se complementan para
poder incorporar el cross-selling.

Cervezas: Autoservicios para soportar mayor peso, especiales
para exhibir cervezas, con puertas full-vision o con marcos ca-
lefactados.

Reposteria: Muebles refrigerados y de temperatura ambiente
ideales para antojarse de infinidad de postres, pasteles y tortas
que siempre van a permanecer frescos, para comer en punto o
listos para llevar.

Panaderia: Vitrinas y canasteros ideales para surtir, exhibir y ele-
gir el pan fresco con el minimo contacto. Variedad de acabados
y materiales para personalizar los equipos segtn el negocio.

Delicatessen: Seccion especialmente disefiada con vitrinas
atendidas y tipo autoservicio que tienen un mayor nivel de
carga para exhibir una variedad de quesos y jamones. Con op-
cién de adicionar accesorios como portabalanzas, portarrollos,
portacuchillos, tablas de corte, entre otros, que permite a la
persona que esta atendiendo tener todo a la mano y ser mas
eficiente frente al piblico.

LG Electronics abre nuevo Centro de Soluciones de Negocios para

Latinoamérica

Panamad. LG Electronics realiz6 la semana anterior la inaugura-
cién de su nuevo Centro de Soluciones de Negocios para Lati-
noamérica, ubicado en la Ciudad de Panama.

La compaiiia confirmé que esta unidad de negocios esta desti-
nada a brindar servicios de capacitacién y entrenamiento espe-
cializado en el rubro de HVAG; tanto de forma presencial, como
en linea para todos los paises de Latinoamérica.

“La apertura de este nuevo Centro de Soluciones de Negocios,
especialmente enfocado en productos HVAC es un paso impor-
tante en la realizacion de nuestros objetivos comerciales en La-
tinoamérica. En esta nueva ubicacion integramos los productos
de cuidado del aire y nuestras revolucionarias soluciones de
control y monitoreo.” dijo James Lee, Presidente de la division
de Soluciones de Aire Acondicionado de LG.

Ademas, en el marco de la apertura de su nuevo centro de
negocios; LG Electronics firmd un acuerdo de afiliacion a la
Confederacion Panamericana de Ingenieria Mecanica, Eléctrica,
Industrial y Ramas afines (COPIMERA), con el propésito de for-
talecer las redes de profesionales capacitados y especializados
en diversos campos de trabajo.

www.acrlatinoamerica.com

Ing. Tomas Peréz (izq.), Presidente de COPIMERA Capitulo de
Panamd y Luis Eom, Presidente de LG Electronics Centroamérica
y el Caribe, Ecuador y Venezuela.

“Con esto buscamos siempre fomentar la generacién de nego-
cios y empleos, que a su vez ayuden a mejorar la calidad de
vida de todos nuestros actuales y potenciales clientes” agregé
Dennis Yuh, lider de la Division de Negocios B2B de LATAM.

Por su parte, Luis Eom, Presidente de LG Electronics Centroamé-
rica y El Caribe expresd: “Nos llena de mucho orgullo abrir una
unidad de este tipo. Ahora contamos con toda la gama de so-
luciones para negocios; desde IT / ID y sefalizaciones, hasta la
integracion de nuestros equipos de acondicionamiento del aire”.

ACR LATINOAMERICA Vol 25 6 | 13
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Ziehl-Abegg
construira una nueva
planta de produccién
en Estados Unidos

Estados Unidos. Ziehl-Abegg anuncié

que invertird 100 millones de euros para
la construccion de una nueva planta de
fabricacion ubicada en Carolina del Norte.

Joachim Ley, director de operaciones del
fabricante de ventiladores Ziehl-Abegg,
comento al respecto que “esta es la in-
version individual mas grande en una
ubicacion en los 112 afos de historia de
la compania y es el resultado del fuerte
crecimiento en ventiladores silenciosos,
robustos y de bajo consumo en los mer-
cados de México, Canada y EE. UU.".

El crecimiento en América del Norte ha
permitido que la planta de Greensboro
(Carolina del Norte) acelere cada vez mas
su ritmo de expansion desde su creacion
en 2004. Las cifras son impresionantes:
en los primeros 10 afios, el nimero de
empleados de Ziehl-Abegg en EE. UU.
solo crecié de 0 a 40; en los Gltimos 8
afos ya ha aumentado de 40 a 230. Y

para 2030, se prevé que habra 800 per-
sonas trabajando para Ziehl-Abegg en
EE. UU. La sede de Ziehl-Abegg USA es
responsable de toda América del Norte
y cuenta con once oficinas de ventas que
atienden los mercados de EE. UU., Méxi-
co y Canada.

"Ademés de los centros de datos, las
areas de aplicacion de los productos
incluyen sistemas de calefaccion y refri-
geracion, salas limpias y sistemas agri-
colas", dice Mirco Herrmann, director ge-
neral de Estados Unidos de Ziehl-Abegg.

La nueva planta, con el edificio adminis-
trativo adjunto, se construira en Wins-
ton-Salem (Carolina del Norte). Esto esta
a unos 20 kilémetros de distancia del
sitio existente. Se espera que el edificio,
que cubre un area de 46.500 metros cua-
drados, esté listo para ser ocupado en
2024. La planta de produccion existente

se trasladara al nuevo sitio en 2025.

La planta de produccién tendra un alto
nivel de integracion vertical. Sobre esto,
Ley explicé: “No solo ampliaremos las
capacidades, sino que también aumen-
taremos el nivel de integracion vertical.
Gracias a un sistema de produccion to-
talmente auténomo, empezando por los
motores, podremos ofrecer a nuestros
clientes un alto grado de flexibilidad y
plazos de entrega cortos”.

Para ello se han instalado bobinado-
ras, robots de soldadura y méquinas
CNC. Debido a la funcion central de la
ubicacion, el sitio incluira un almacén
de gran altura. "Y a mediano plazo,
también estableceremos un centro
de desarrollo con un laboratorio en
Winston-Salem”, dice Mirco Herrmann.
Esto requerird un extenso sistema de
medicién de aire y bancos de prueba
de motores.

Bohn de México adopta los nuevos refrigerantes de Chemours

Latinoamérica. The Chemours Company
y Bohn de México confirmaron una alian-
za en la que esta ultima marca adoptara
refrigerantes ecoldgicos de las referen-
cias Opteon™ XL20 (R-454 C), Opteon™
XL40 (R-454A) y Opteon™ XL10 (R-
1234yf) para su nueva linea de unidades
de condensacion BOHN Ecoflex.

“Hoy en dia, los usuarios del sector de la
refrigeracion exigen soluciones eficientes
y asequibles que cumplan con las regula-
ciones ambientales actuales y los ayuden

14 | ACR LATINOAMERICA Vol 25 N°6

a cumplir con sus objetivos de sustenta-
bilidad”, dijo Miguel Escamilla, Lider de
Desarrollo de Refrigerantes Opteon de
Chemours para el CAC de México y la
region andina. “La transicion al uso de
refrigerantes con bajo GWP es una de las
tendencias que definird la sustentabili-
dad presente y futura de la industria de
HVACR en México y el mundo. Nos com-
place ofrecer a Bohn de México nuestras
soluciones refrigerantes Opteon™ XL
para su nueva linea de sistemas de refri-
geracion Ecoflex”.

“BOHN es lider en innovacion, calidad, ser-
vicio y atencion al dliente. Innovamos diaria-
mente mediante tecnologia de refrigeracion
de vanguardia, como la adopcién de los re-
frigerantes Opteon™ de Chemours. Al mis-
mo tiempo, apoyamos al mundo para que
disfrute de los beneficios del frio de forma
sustentable”, comenté Eloy Espinosa, direc-
tor de Ingenieria y Calidad de BOHN.

La asociacion entre BOHN y Chemours
también garantizard la disponibilidad
de productos de reemplazo en las diver-
sas ubicaciones donde se instalaran los
sistemas, a través de la red de distribui-
dores autorizados de Chemours que ya
suministran liquidos tradicionales.

Ademas, Chemours continda su inversion
en la expansion de su capacidad de produc-
cion de Opteon™ para ayudar a satisfacer
la creciente demanda de la cadena de frio.
Cuando Chemours inauguré la instalacion
de Corpus Christi, Texas, en junio de 2019,
triplicd con creces la capacidad de Opteon™
de la empresa, convirtiéndola en una de las
mayores instalaciones de produccion de
HFO-1234yf del mundo, una distincion que
mantendra con este proyecto de ampliacién
de reciente anuncio. Esta inversion, junto
con los proyectos de descongestion en cur-
50, aumentard la capacidad de Opteon™ en
aproximadamente un 40 %.

www.acrlatinoamerica.com
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LX El nuevo diseiio que mejora la experiencia de compra. Osaka 3 LX, Panama 3 LX y
Mini Astana LX son tres ejemplos de un nuevo concepto para la exhibicién de productos con el cual
son mas claramente visibles y mas faciles de alcanzar que nunca. Estos tres muebles refrigerados de
alto rendimiento, versatiles y de alta capacidad mejoran la apariencia de los productos con sus lineas
minimalistas y un uso inteligente de la transparencia que optimiza la visibilidad y la accesibilidad.
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NOTICIAS

ASHRAE actualiza normas de sequridad para sistemas de refrigeracion
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Safety Classification of

Refrigerants

Does your project meet the latest
refrigeration safety requirements?

Internacional. Ya se encuentra dispo-
nible la actualizacion del estandar ANSI/
ASHRAE 15-2022 de seguridad para siste-
mas de refrigeracion, del estandar 15.2 de
seguridad para sistemas de refrigeracion
en aplicaciones residenciales, y del estan-
dar 34-2022 sobre designacion y dasifi-
cacién de seguridad de los refrigerantes.

Estas normas proporcionan orientacion
esencial a los fabricantes, ingenieros de
disefio y operadores que necesitan man-
tenerse al dia con los nuevos requisitos
de aire acondicionado y refrigeracion.

El estandar 34 describe una forma abre-
viada de nombrar refrigerantes y asigna
clasificaciones de seguridad basadas en
datos de toxicidad e inflamabilidad, mien-
tras que el estandar 15 establece procedi-
mientos para operar equipos y sistemas
cuando se usan esos refrigerantes.

Novedades de la Norma 15-2022
* Cambios en el uso de refrigerantes no-A1

* Nueva proteccion contra sobrepresion

* Nuevos requisitos de tuberia

* (Cdlculos actualizados de volumen y
limite de carga de refrigerante

* Detector/deteccion de refrigerante y
acciones de mitigacion

El 15.2 es la Norma de seguridad de re-
frigeracion residencial de poca altura en el
que pueden confiar todas las partes intere-
sadas. Esta disefiado para adaptarse al uso
de refrigerantes clasificados como A2L en
aplicaciones residenciales de baja altura y
para que lo usen fabricantes, instaladores,
contratistas, técnicos de servicio, oficiales
de codigos de construccion y otros.

Se incluyen requisitos especificos para
los cuales se pueden usar refrigerantes,
la carga de refrigerante maxima permiti-
da, los accesorios y las tuberias de inter-
conexion, de modo que, en caso de que
se libere por completo la carga de refri-
gerante, la concentracion en el espacio
permanezca de forma segura por debajo

*Recuerde renovar cada & meses.
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del limite inferior de inflamabilidad de el
refrigerante

La Norma 34 establece un sistema uni-
forme para asignar nimeros de referen-
cia, clasificaciones de seguridad y limites
de concentracién de refrigerantes. La
norma también identifica los requisitos
para solicitar designaciones y clasifica-
ciones de seguridad para refrigerantes.

Novedades en la Norma 34-2022

* Designaciones de seguridad para vein-
te nuevos refrigerantes

* Requisitos de solicitud de presentacion
modernizados para nuevos refrigerantes

* Actualizaciones para capturar los limi-
tes de inflamabilidad utilizados para
los célculos de carga maxima de refri-
gerante no A1.

Haz clic o escanea
para obtener mas
informacion.

oam
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Clima Ideal anuncié cambios en la presidencia y CEO
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Costa Rica. Una serie de cambios en su
liderazgo administrativo dio a conocer
Grupo Clima, holding que incluye entre
otras empresas a Clima Ideal.

La empresa reveld que a partir del Gltimo
trimestre de este afio, el sefior Luis Max
Acosta, fundador del grupo, dejaré sus
funciones como presidente de Clima Ideal,
tras 55 anos al frente de esta compaiifa.

Ahora, la presidencia es asumida por
Max Alberto Acosta (izq. en la imagen
principal), hijo mayor de Luis Max Acos-
ta, en un relevo generacional que busca
mantener la trayectoria del grupo sin
perder de vista el futuro.

“Sin duda, mantendremos los ideales y va-
lores de nuestro fundador. Con ello atrae-
remos nuevas oportunidades de negocios
y estrategias que nos permitirdn mantener-
nos como lideres del sector. Estamos muy
optimistas y auguramos que vienen tiem-
pos llenos de cosas positivas y grandes
resultados para nuestra empresa, nuestros
clientes y nuestro pais”, comenté Max Al-
berto Acosta, presidente de Clima Ideal.

Ademas, la junta directiva de Clima Ideal
ha decidido contar con el apoyo de Faus-
to Bejarano (der. en la imagen principal),

www.acrlatinoamerica.com

como su nuevo CEO. Con mas de 35 afios
de experiencia como lider corporativo de
empresas industriales multinacionales en
América y Europa, Bejarano cuenta con
una maestria en Ingenieria Mecénica en
la Universidad de Stanford y de Educacién
Ejecutiva de Kellogg School of Business.

Los nuevos liderazgos se complementan
con el ingeniero William Sanchez, en la
Direccién de Ingenieria y Ventas de Pro-
yectos, mientras que la ingeniera Chris
Elizondo asumird el liderazgo de la uni-
dad de Desarrollo de Negocios, Servicio
Técnico y la Sucursal Pacifico Norte.

De izquierda a derecha: William Sanchez,
Director de Ingenieria y Ventas de Proyec-
tos de Clima Ideal; Alberto Jara, Gerente
de Refrimundo; Chris Elizondo, Lider De-
sarrollo de Negocios, Servicio Técnico y la
Sucursal Pacifico Norte de Clima Ideal, y
Fausto Bejarano, CEO de Clima Ideal.

“Estos, sin duda, son los cambios directi-
vos mas importantes que ha tenido Clima
Ideal desde su fundacién en 1967; lo que
habla con claridad de la fuerte apuesta
que se esta realizando para que nuestras
empresas mantengan su liderazgo e inno-
vacion en el mercado local”, afirmé Faus-
to Bejarano, nuevo CEO de Clima Ideal.

Actualmente, Clima Ideal cuenta con més
de 500 colaboradores, quienes no sufrie-
ron ninguna afectacién durante la pande-
mia por Covid 19. Gracias a su continuo
plan de expansion, Clima Ideal mantiene
un proceso constante de reclutamiento
para puestos como: técnicos en aire acon-
dicionado, ingenieros, capataces, perso-
nal administrativo y operarios. Los inte-
resados pueden enviar su informacion al
correo: reclutamiento@grupoclima.com

Aires de cambio

La renovacion generacional de Clima Ideal
viene acompafiada de un cambio en su
identidad corporativa. Marcas que se uti-
lizaron en el pasado para ciertas areas del
conglomerado desapareceran definitiva-
mente, para concentrar todos sus servicios
bajo una misma sombrilla: Clima Ideal.

“Tenemos muy clara la nueva direccion
que hemos emprendido, reconociendo las
exitosas bases en las que se fundamenta
una empresa joven, agil y orientada ha-
cia el futuro como lo es Clima Ideal. Es-
tos importantes cambios en la direccion
y estrategia de la empresa se desarrollan
con dos objetivos muy claros: mantener la
excelencia en el servicio al cliente y ase-
gurar la excelencia técnica en la ejecucion
de proyectos” concluyé Bejarano.
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Stulz inaugura su nuevo centro
de pruebas en Toluca

México. Stulz lanzo recientemente su centro de pruebas el
cual se encuentra ubicado en Parque industrial en Toluca, y
que tiene como fin la realizacion de pruebas para unidades
perimetrales de hasta 40 toneladas de refrigeracion.

El Test Center se compone de dos secciones:

*La primera simula el centro de datos donde alojan la
unidad evaporadora. Estas unidades pueden ser equipos
CyberRow para gabinetes de alta densidad o unidades
MiniSpace y CyberAir que son equipos perimetrales para
inyeccion a piso técnico elevado o descarga superior.

También, en esta sala se puede probar la linea de productos
Telecom con las unidades WallAir.

*En la segunda sala se instalan las unidades condensado-
ras. Esta sala cuenta con rejillas que permiten disipar en
menor 0 mayor medida la cantidad de aire caliente que se
extrae de la sala 1, y con ello se simulan las condiciones de
ambiente para demostrar que las unidades exteriores so-
portan las temperaturas extremas de diferentes zonas, ha-
ciéndolas aptas para todas las zonas del territorio nacional.

“Con nuestro Test Center establecemos los parametros de
operacion que los usuarios requieren en sus centros de
datos, ya bien sea temperatura, humedad o porcentaje de
operacién de los EC Fans. Realizamos una simulacion de
alarmas del equipo, validamos consumos eléctricos de los
componentes, entre otros, el objetivo es probar las unida-
des para demostrar que somos la mejor opcién en el mer-
cado”, coment6 Fernando Figén, BDM en Stulz México (en
la imagen).

“En semanas anteriores hicimos el lanzamiento oficial de
nuestro centro de pruebas y lo que buscamos es que tanto
nuestros Supply Partners como nuestros Expert Partners in-
viten a sus clientes potenciales a conocer el performance de
las unidades y que, como pasa en una prueba de manejo,
se enamoren de nuestros equipos”, agrego Figon.
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Latin Press y KNX sellan
acuerdo comercial para
América Latina

Latinoamérica. Latin Press, productora de medios y even-
tos y casa editorial de ACR Latinoamérica, firmd un acuerdo
para el despliegue de las actividades de KNX durante los
préximos tres afios en América Latina.

Entre las diferentes responsabilidades, Latin Press tendra a
su cargo las siguientes actividades (las fechas se publicaran
proximamente):

* Brindar apoyo de marketing, organizativo, promocional y
logistico para organizar versiones anuales:

* Jornadas Presenciales KNX Days en Argentina, Brasil, Co-
lombia y México.

e Conferencias KNX Days On-line en Argentina, Brasil, Co-
lombia y México.

e Simposio KNX durante IntegraTEC™ (ex TecnoMultime-
dia) en Brasil, Colombia y México.

* Proporcionar marketing, organizacion, promocién y lo-
gistica para apoyar las operaciones de los capitulos de KNX
en América Latina, incluidos Argentina, Brasil, Colombia y
México.

* Administrar el sitio web regional de KNX con un boletin tri-
mestral enviado a miembros locales y afiliados de la industria.
* Brindar cobertura editorial sobre KNX a través de sus pro-
piedades de medios en hvacr, sistemas integrados, automa-
tizacion de edificios y seguridad electronica.

* Nombre KNX “Supporting Show Sponsor” de las siguien-
tes exposiciones regionales © IntegraTEC™ (anteriormente
TecnoMultimedia) ® Refriaméricas ® TecnoEdificios

"Estamos muy emocionados de haber finalizado el acuer-
do", dijo Max Jaramillo, Director General de Latin Press.
"Durante los uUltimos tres anos, hemos estado cultivando
relaciones tanto con KNX en Bélgica como con los diferen-
tes capitulos en toda la region. Que se nos confien mas res-
ponsabilidades a medida que aumentamos el conocimiento
del protocolo KNX es un verdadero honor".

www.acrlatinoamerica.com
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DEDICADOS A UN SOLO OBJETIVO:
Mejorar la Calidad del Aire Interior

Greenheck ofrece la linea mas completa de la industria con més de 1,000 productos de ventilacion
para crear ambientes saludables, seguros y confortables. Desde hospitales hasta centros educatives,
almacenes y mas, nuestros productos de control, acondicionamiento y movimiento de aire confiables y
energéticamente eficientes pueden ayudarle a facilitar cualquier aplicacion, cualquier desafio. Calidad
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Actualmente la refrigeracion
comercial pasa por una anunciada
transicion hacia una nueva era

de refrigerantes naturales. Un
reto a nivel técnico, comercial y
operativo que busca responder

por IRIS MONTOYA

RICAURTE a las necesidades de cuidado
medioambiental.
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El protocolo de Montreal ha exigido,
desde los 80's, el fin de la produccién y uso
de los compuestos conocidos como cloro-
fluorocarbonos (CFC) e hidroclorofluorocar-
bonos (HCFC), debido al dafo que causan
en la capa de ozono.

Mas aun, debido a las sugerencias derivadas
de la aplicacion global de la enmienda de
Kigali, desde el 2016 se ha buscado con
mayor firmeza que la legislacion y la industria
aunen esfuerzos para que los dispositivos de
refrigeracion y climatizacion no emitan gases
dafinos de forma directa.

SUSCRIBASE GRATIS 0 RENUEVE YA SU SUSCRIPCIGN EN www.acrlatinoamerica.com
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Esto desencadend un cambio, que fue explicado de forma
clara por la ingeniera Angélica Antolinez, en la revista
Acaire, edicion 65 de 2017. Primero, se presenté una sus-
titucion parcial de los refrigerantes clorados (CFC y HCFC)
principalmente por los hidrofluorocarbonos (HFC), puros
o en mezclas. Pero luego se descubrié que los ultimos
segufan siendo sustancias con un alto Potencial de Calen-
tamiento Global (PCG) o con bajo PCG, pero inflamables.

De ahi que se empezara a explorar como alternativa los
denominados “refrigerantes naturales”. Aunque como
lo asegurd Angélica “el refrigerante perfecto no existe”,
estos evitan la emision de gases fluorados, que contribu-
yen al calentamiento global. Por eso se consolidaron en
la baraja de opciones de la industria HVAC: el diéxido de
carbono (CO2), el amoniaco (NH3) y los refrigerantes a
base de hidrocarburos (HC).

Ventajas del uso comercial de
refrigerantes naturales

En ese orden de ideas, Ernesto Sangui-
netti Remusgo, gerente de la Division
de Ingenieria de Cold Import S.A.
en Perd, sefialé que otra ventaja los
refrigerantes naturales, como lo son
‘ el R-600a, R-290 y R-744, es que “los

equipos fabricados especialmente para
SU USO requieren menor carga en peso de refrigerante para
obtener las mismas capacidades frigorificas, en compara-
cion con que aquellos equipos que usan los refrigerantes
sintéticos tradicionales”.

Adopcion de los refrigerantes
naturales en Latinoameérica

De acuerdo con Rafael Rau, ingeniero
consultor experto en refrigeraciéon y sus
aplicaciones, “el uso de CO2 (R744)
estd establecido en el sector de los
supermercados desde hace muchos
anos”. A pesar de ello, asegura que
la adopcion general estd en un punto
medio, caracterizada por una reciente penetracion en el
mercado de los refrigerantes derivados del petréleo, que
ya eran muy conocidos en la refrigeracion doméstica.

De esto, el ingeniero destaca la importancia de la capa-
citacion de todos aquellos que participan del mercado,
desde el disefio hasta el mantenimiento. Y asegura que
en primer lugar se debe “entender el climay el producto
para la correcta aplicacion”.

Donde en las consideraciones mas relevantes esta “la
estanqueidad de los sistemas e instalar bajo la premisa
de obtener ‘cero fugas’, lo cual reduce significativamente
el mantenimiento. En refrigerantes cuyas caracteristicas
afectan a las personas o al medio ambiente, el disefar,
instalar y mantener bajo el concepto de cero fugas, reduce
el riesgo de su implementacién”.

Por su parte, Ernesto aseguré que en Latinoamérica se
empezd a importar e instalar las soluciones que combi-
naban equipos de alta eficiencia energética con el uso
de refrigerantes naturales, a pesar de que inicialmente

www.acrlatinoamerica.com
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tenian precios altos porque “predomina la idea de que
tiene un rol en el camino hacia la descontaminacién de
nuestra atmosfera, la reduccién del consumo energético
y la sostenibilidad. A medida que aumente el volumen de
compra se conseguiran equipos a mejores precios”.

Igualmente, explicé algunas incidencias de la comercia-
lizaciéon. “En sistemas domésticos y comerciales hay que
convencer al cliente de que son equipos eficientes y sequ-
ros, porque ellos saben que los refrigerantes naturales de
la familia HC (Iso-butano R-600a o propano R-290) son
inflamables. En los equipos de frio con CO2, mas usados
en supermercados, hay que explicar al cliente el costo/
beneficio; porque el precio inicial del sistema y su insta-
lacién es alto, pero por el menor consumo de energia se
recupera la inversion aproximadamente en 4 0 6 afos”.

e En contraste, Carlos Obella, vice-
presidente de servicios de ingenieria
y gerenciamiento de producto para el
area de soluciones comerciales y resi-
denciales en Emerson Latinoamérica,
considera que el avance en la region ha
sido lento en comparacion con Europa,
donde la implementacién es impulsada por la regulacién
F-Gas desde 2015.

“Si bien la mayoria de los paises latinoamericanos han
ratificado recientemente su apoyo a la enmienda del
Protocolo de Montreal firmada en Kigali, alin no existen
regulaciones mandatarias que aceleren la eliminacién en
un futuro inmediato de los refrigerantes HFC”.

Aunque destaca que continGia ganado aceptacion, igual
gue algunas aplicaciones de hidrocarburos con cargas de
refrigerante reducidas, “tanto en expansién directa en

e -
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refrigeradores autocontenidos de aplicacion interior, como
en ciclo secundario de expansién indirecta, con cargas
de refrigerantes inflamables mayores, en enfriadores de
liquido y bombas de calor de aplicacion exterior”.

* Por su parte, Mauricio Baena, gerente
de ventas regionales para Latinoamé-
rica en Advansor, comenta que en su
experiencia de los ultimos 5 afios con
el CO2, ve que hay un avance, pues
el mercado ha empezado a captar los
beneficios de implementar refrigeran-
tes naturales. No obstante, manifesté que no ha sido facil
por diversas razones.

“Mientras exista una opcion econdmica en el corto plazo
y gue no sea mandatorio una opcién natural, parece no
importar si la soluciéon consume menos energia, menos
operacion, si produce agua caliente o aire caliente para
suplir otras necesidades, se valora por sobre todo el costo
inmediato. Por ejemplo, en muchos casos tampoco es
relevante el costo total de propiedad”.

Por demés, el gerente afirmé que alrededor de 30 % de
las cadenas de retail de la regién han probado o ya tienen
un sistema refrigerante natural. Por lo que estima que
en tres o cuatro afios se vera una curva exponencial mas
marcada de adopcion.

Consideraciones de manejo

Para Ernesto se debe tener en cuenta, como posible di-
ficultad y reto del uso de refrigerantes naturales, que no
existe mucho personal técnico entrenado y calificado para
instalar y dar mantenimiento a estos sistemas.

www.acrlatinoamerica.com
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En ese orden de ideas, Gildardo Yafiez,
especialista en refrigeracién y Training
Manager en Bohn México, indicéd que
lo principal en este tema es aprender
a trabajar con estos compuestos. “Te-
nemos el didxido de carbono, que va
utilizandose cada vez mas, y el uso de
los refrigerantes inflamables con base en hidrocarburos
gue son el R290 y el R600a".

Empero, acotd que en su opinién personal el CO2 es una
tecnologia que funciona de forma 6ptima en paises con
temperatura con promedio anual debajo de los 25 °C.
“Los equipos que trabajan con diéxido de carbono son
considerados sistemas transcriticos pues debajo los 25
°C funcionan en estado subcritico y por sobre esa tem-
peratura cambian a estado supercritico, pero ahi el CO2
ya no se puede condensar y se empiezan a elevar mucho
las presiones”.

En ese sentido Gildardo concluyé que, “no es una solucién
global, no la vamos a poder ocupar en todos los espacios
gue requieren refrigeracion porque ademas es muy cos-
toso”. A lo cual sumo la complejidad de estos sistemas, el
costo de compra, instalacion y mantenimiento. “En el caso
del R290y el R600a3, la desventaja es que son inflamables.
Sin embargo, son una buena opcién para ocuparlos en
equipos autocontenidos”.

Justamente, debido a que el CO2 es muy especifico y
desconocido en su implementacion, ademas de “menos
tolerante a las malas practicas de ingenieria”, la estrate-
gia de Mauricio y su pilar de ventas ha sido la educacion,
compuesta por seminarios online que abordan de forma
general el funcionamiento de la tecnologia del CO2; asi
como seminarios o entrenamientos en sitio (con disponibili-
dad en Dinamarca, recientemente en Chile, proximamente
en Perl y México) donde se brinda entrenamiento directo
con los equipos.

C02, en el ojo de la controversia

El Global Forum for Advanced Climate Technologies
(GlobalFACT), organizacién que promueve la informacién
y discusion sobre tecnologias con bajo potencial de calen-
tamiento global (GWP en sus siglas en inglés) en pro de
la proteccion del medio ambiente, ha sido severo en sus
publicaciones respecto al uso comercial del CO2.

En un video informativo llamado “Puntos de presion:
desventajas de la refrigeracion basada en CO2",
publicado en julio de este afio, la ONG asegurd que los
sistemas de refrigeracién basados en CO2 se quedan
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cortos frente a las necesidades de los supermercados, que
incluyen aumentar las ventas, reducir los costos y cumplir
con las regulaciones. “No son fiables, energéticamente
eficientes, rentables ni faciles de mantener”.

La critica de la GlobalFACT se centra en que si bien este
gas tiene bajo GWP, debido a que requiere trabajar a
altas presiones, precisa de sistemas que no son eficientes
energéticamente. Asimismo, enfatiza en que solo el 10
% de las emisiones contaminantes de los sistemas de re-
frigeracion se relaciona a las emisiones directas, mientras
el 90 % tiene que ver con el requerimiento energético.

Si analizamos esta situacion nos daremos cuenta de que
el problema va mas alld del gas refrigerante: hay una
limitacion en la tecnologia que utiliza este compuesto,
asunto que ya habia sucedido en el pasado.

C02, un camino de ida y vuelta

El texto “CO2 como refrigerante: del pasado al fu-
turo”, publicado en la revista Acta Universitaria de la
Universidad de Guanajuato, explica cémo desde 1744 se
descubrieron las facultades termodindmicas del CO2, que
durante todo el siglo XIX fue el refrigerante predilecto,
pero que sale del mercado, luego de la primera guerra
mundial, consecuencia del descubrimiento de sintéticos
“gue ofrecian un mayor desempefo energético en los
sistemas de compresion mecanica”.

Posteriormente, el documento expone que se vuelve a re-
tomar debido a las evidencias cientificas del dano a la capa
de ozono de los refrigerantes sintéticos. De ahi ese vaivén
historico. No obstante, lo mas relevante del documento
es la pertinencia de sus conclusiones, publicadas hace ya
10 afos, que dicen lo siguiente:

“La nueva generacién de refrigerantes debe cumplir con
condiciones especiales, no solo de ser ambientalmente
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amigables, sino que ademas deben proporcionar eficien-
cias energéticas altas en las instalaciones donde sean uti-
lizados [...] el reto actual se concentra en la optimizacién
energética de las instalaciones de generacion de frio que
emplean CO2 como refrigerante”.

Al respecto, Carlos dio un ejemplo practico, con los siste-
mas tipo Booster que aplican CO2 y operan en régimen
transcritico en ambientes célidos, penalizando su eficiencia
energética: “Los fabricantes emplean multiples tecnologias
y estrategias de control para optimizar la operacién en ré-
gimen transcritico, o extender su operacién en un régimen
subcritico més eficiente. Algunas de las tecnologias son el
enfriamiento adiabético, subenfriamiento a la salida del
enfriador de gas, eyectores de liquido y de vapor, evapo-
radores inundados, sistemas de recuperacion de calor y
compresor paralelo, entre otros”.

Es adecuado destacar, como lo hizo Mauricio, que el refri-
gerante CO2 es mas denso, por lo que requiere de menor
cantidad de refrigerante, ocupa equipos mas pequenos y
“permite manejar capacidades desde unidades conden-
sadoras, hasta 2 megavatios por central”.

En busqueda de una solucion sin
fisuras

En general, la naturaleza de la Enmienda de Kigali,
gue profundiza el alcance y contenido del Protocolo de
Montreal, impulsé abiertamente el uso de refrigerantes
naturales, como parte de su busqueda de reducir en 0,4
°C el calentamiento global y concretar la proteccion de
la capa de ozono.

Pero también se deben sumar esfuerzos en el mejoramien-
to de la eficiencia energética de los equipos de refrigera-
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cion y aire acondicionado, pues hay otras emisiones, mas
alla de las que generan los agentes refrigerantes, si se bus-
ca reducir la generacién de gases de efecto invernadero.

Hay que tener en cuenta que, segun el Grupo Interguber-
namental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC) en
2019, las emisiones siguieron aumentando y alcanzaron el
maximo histérico de 60 gigatoneladas de CO2 equivalente.
Asimismo, la Agencia Internacional de la Energia (AIE),
compartié en 2022 que las emisiones mundiales de CO2
recuperaron su senda previa a la pandemia.

En ese sentido, una ventaja es que la Asociacion Indepen-
diente de América Latina y el Caribe (AILAC) y los paises
en desarrollo G77+China, lograron en el marco de la COP
27 (la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico realizada este este afio), garantizar la creacion
de un fondo independiente y especifico para que los
paises en desarrollo, especificamente los mas vulnerables
al cambio climético, puedan enfrentar las pérdidas y dafios
relacionados a este fenémeno.

En conclusion, la migracion a refrigerantes naturales, de
la mano de este nuevo fondo y la transformacién tecno-
l6gica, es relevante para allanar el terreno de un cambio
gue contribuya al sostenimiento medioambiental, desde
la industria HVAC en Latinoamérica, especialmente en
su uso comercial, que es uno de los mas extendidos en
nuestra region.Q
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Un hospital LEED
SIlver en proceso

por ACR LATINOAMERICA

El Hospital de Bosa, en
Colombia, es un proyecto
en fase de construccion
que sera Categoria LEED
Silver. La climatizacion fue
fundamental para alcanzar
este sello medioambiental.

El sector de la salud y en especial el de
los hospitales ha sido uno de los grandes retos
para los ingenieros especializados de nuestra
industria. Sus altos niveles de exigencia y la
importancia del seguimiento de las normas,
hacen que estos proyectos llamen la atencion.

Precisamente, en la actualidad se encuentra
en proceso de construccion el proyecto del
Hospital de Bosa, ubicado en una localidad
al suroccidente de la ciudad de Bogota. La
construccion de este espacio inicid en no-
viembre de 2021 y se estima que entre en
operacion para finales de 2023.
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El proyecto trata de un hospital publico de 30.000 m2
con mas de 200 camas, en un edificio hospitalario de alta
complejidad que contara con siete quiréfanos, unidad de
cuidados intensivos con habitaciones de aislados, central
de esterilizacion, central de medicamentos y un edificio de
atencion basica y consultorios especializados (edificio CAPS).

Segun la firma constructora espafola, Grupo Ortiz, el pro-
yecto formara parte de la Subred Suroccidente impactando
a 4 localidades — Kennedy, Fontibén, Puente Aranda y
Bosa, y beneficiard a mas de 400.000 personas.

La Unidad Médica Hospitalaria Especializada de Bosa estara
disefiada para ofrecer servicios ambulatorios -el complejo
contara con un Centro de Atencién Primaria de Salud tipo
2 integrado- y hospitalarios de media y alta complejidad
y aportara a la red publica 215 camas que se distribuirdn
de la siguiente forma: 135 para medicina Interna, 60 en
servicios quirurgicos, 12 para cuidados Intensivos de adul-
tos y 8 para cuidados intermedios adultos.

También se convertird en el primer hospital publico que
Esta serd la primera infraestructura social realizada en Co-  cuente con certificacion LEED (Leadership in Energy & Envi-
lombia bajo el esquema de Asociacion Publico-Privada (APP).  ronmental Design, por sus siglas en inglés ) categoria “ Silver”.
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El sistema de climatizacion

El consultor en aire acondicionado, Ing. Juan Orozco, de
la empresa INGO HVAC, nos compartié los detalles del
proyecto enfocado hacia el area de la climatizacion.

El ingeniero comento que se implemen-
t6 una planta de agua fria de 140 TR
consistente en 2 enfriadores de agua
de 70 TR cada uno, tipo scroll de con-
densacion por aire, de alta eficiencia.
Cada chiller maneja hasta el 65% de
la carga maxima bloque para permitir
continuar con el enfriamiento del edificio aun en caso
de falla de un chiller, aprovechando la alta diversidad de
carga del edificio.

Es importante resaltar que el sistema se acopla a una red de
distribucion de agua del tipo primario variable con bombas
del tipo vertical “in line sensorless” y valvulas de 2 vias PICCV
en manejadoras. Este sistema atiende los espacios criticos
de la torre hospitalaria: medicamentos, imagenologia,
morgue, urgencias, laboratorio clinico, quiréfanos, UCI,
aislados, central de esterilizacién, salas de preparacion y de
recuperacion. La generaciéon de agua caliente para calefac-
cion de espacios y para recalentamiento del aire en control
de humedad se obtiene de las calderas del proyecto, en un
circuito dedicado al sistema de climatizacion.

Para los calculos y disefios se tuvieron en cuenta los
requerimientos normativos de este tipo de espacios,
especialmente lo referente a la calidad del aire, segun es-
tdndares ASHRAE 170y 62.1; ademas, todos los sistemas
se seleccionaron para exceder ASHRAE 90.1, de forma
gue desde el sistema de aire acondicionado y ventilacion
mecanica se logren los puntos necesarios para la acredi-
tacion LEED Silver.

En la filtracién de espacios se tuvo una especial atencién,
especificindose unidades con alta filtracion, especialmente
HEPA en quiréfanos, UCly aislados. Igualmente, la presu-
rizacion positiva o negativa de cada espacio, apoyandose
en una robusta solucién de automatizacion y control, con
cajas de volumen variable en quiréfanos y vélvulas Ven-
turi en habitaciones de aislados, que permiten un control
preciso del flujo y aumentar o disminuir la velocidad de
motores de manejadoras que cuentan con VFD. El sistema
de control cuenta con sensores de entalpia, por lo que
cuando las condiciones exteriores de Bogota lo permitan,
se podria tener “free cooling” con 100% de aire exterior.

Ventilacion natural y mecanica
para otros espacios

En otros espacios de la torre hospitalaria, como pisos de hospi-
talizacion, salas de espera externas, espacios administrativos,
zonas comunes de descanso y socializacién, y todo el edificio
de CAPS disponen de sistemas de ventilacion mecanica 100%
aire exterior, apoyados con calefaccion en habitaciones de
hospitalizacion y otros espacios que lo puedan requerir.
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AIRE ACONDICIONADO

HOSPITAL'DE

Eling. Orozco resaltd que todos los sistemas de ventilacion
cuentan con doble etapa de filtracién hasta MERV 15, y
donde se ha requerido, se especifica apoyo con unidades
de tratamiento de aire por ldmparas UVC y/o ionizacién
gue no genere 0zono.

Asi mismo, todos los espacios cuentan con sensores de
calidad de aire. Para espacios como salas de espera externa,
zonas comunes de descanso / esparcimiento, pasillos de
hospitalizacion, edificio CAPS, se implementé una estrategia
bioclimatica con ventilacion natural, con apoyo de ventila-
cidon mecanica en varios de los espacios que solo entraria
en funcionamiento en caso de no alcanzarse la calidad del
aire (ventilacion bajo demanda). Para la ventilacion natural
se tuvo especial cuidado en no afectar los espacios criticos.

El 4rea de piscina de rehabilitacion del edificio CAPS cuenta
con un sistema de acondicionamiento / calefaccién con
control de humedad, especial para este tipo de espacios.

Automatizacion

El Ing. Juan Orozco resaltd ademas que todos los subsiste-
mas (chillers, bombas, manejadoras, unidades de ventila-
cion, unidades de extraccion, unidad deshumidificadora de
piscina, ventiladores de presurizacion de escaleras) estan
integrados por medio del sistema de automatizacion y
control, el cual cuenta con sensores de entalpia, de tem-
peraturas de aguay de aire, de CO2, de velocidad del aire
y de presion diferencial. Por medio de bombas centrifugas
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Detalles del
proyecto

Proyecto: Hospital de Bosa
Constructora GRUPO ORTIZ de Es-
pana, en contrato modalidad Aso-
ciacion Pablico Privada.

Firma instaladora: AAIC.
Fabricantes involucrados: Chillers
y manejadoras YORK, sistema de
ventilacion Spler & Palau, automa-
tizacién Schneider Electric.
Empresa o lugar cubierto con la
instalacion: Hospital de Bosa torre
hospitalaria y edificio CAPS (Centro
de atencion prioritaria en salud).
Fechas de la instalacion: Construc-
cion empezo6 en noviembre de 2021
y se estima finalice a finales de 2023.

y tuberia PPR para agua caliente se tiene calefaccién desde
las calderas del proyecto.

Otro aspecto importante del proyecto fue que se realizé bajo
la metodologia BIM (Building Information Modeling) lo que
facilito la labor de coordinacion entre las distintas disciplinas,
sin embargo, si se presentd la necesidad de redimensionarse
varios tramos de ductos. “Pero resulta alentador que en
obras publicas hay ya conciencia sobre la importancia de la
metodologia BIM y cada vez hay mas madurez y desarrollo
en la implementacién del mismo”, coment6 el Ing. Javier
Reyes, de la constructora Grupo Ortiz.

Modelo BIM.

A la espera de resultados, una vez finalice el proyecto, los in-
genieros estan seguros de que se logré un sistema eficiente
y conveniente, acorde con los requerimientos de la subred
integrada de salud suroccidente de Bogotd, especialmente
el objetivo de ser un hospital seguro segun los lineamientos
de la OMS, con disefio sostenible y eficiente atendiendo los
pardmetros de la certificacion LEED. Q)
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por ING. JIMY DANELLI*

Uso, proteccion,
manipulacion y operacion,
son algunas de los consejos
que encontraras en este
articulo sobre el propano
como refrigerante.

fdaciones
raiel LSO del

Durante una reparaciéon de un sistema
de refrigeracion domestica encontré que
por causas de mudanzas el cliente habia
roto el tubo capilar. Al revisar qué tipo de
gas refrigerante tenia el equipo me encontré
que el refrigerante era R290, alli comencé a
poner en practicas los principios basicos de
seguridad para el uso y manejo de este tipo
de refrigerante, que sin duda no presenta
mayor complicacién si se siguen las recomen-
daciones de seguridad establecidas por las
normas internacionales en su uso y manejo.

Las tendencias actuales en materia de nue-
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vos refrigerantes ecolédgicos estan girando hacia el uso
de refrigerantes naturales, es decir, que estan presentes
en la naturaleza y que tienen practicamente un bajo o
ningun nivel de contaminacién para la atmosfera y el
medio ambiente; sin embargo, hay otras condiciones
de suma importancia para los técnicos que manipulan
esos refrigerantes y medidas de seguridad que se deben
tener en cuenta para su manipulacion, almacenaje y
transporte.

Condiciones y medidas de
sequridad

Primero, el proceso de almacenamiento debe ser en un
almacén fresco y ventilado, lejos del fuego o calor. La
temperatura no debe superar los 30 . Debe almacenar-
se por separado con el oxidante, haldgeno, y evitar el
almacenamiento mixto. lluminado, ventilacién a prueba
de explosiones. Prohibir el uso de herramientas y equipos
mecanicos propensos a generar chispas. El area de almace-
namiento debe estar equipada con equipos de ventilacion
de tratamiento de emergencia.

El proceso de transporte en el eje

1. Solo el dia de la cantidad de refrigerante R290 se permite
cargar un recipiente a presion con licencia, lo que permite
transportar el vehiculo. En nuestros paises esta licencia debe
ser emitida por el ente responsable del uso y manejo de las
sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono o que contribu-
yen al calentamiento global, ademas, para obtener esta licen-
cia se debe aprobar previamente un curso de entrenamiento
de buenas practicas de refrigeracion y aire acondicionado.
2. En el proceso de transporte, los contenedores de refrige-
rante R290 instalados deben estar apretados en el vehiculo.
3. En el transporte de vehiculos refrigerantes R290 deben
estar equipados con un dispositivo de alarma de gas.

4. En el transporte de vehiculos refrigerantes R290 no se
prohibe fumar.

El proceso de produccion

1. Todo el personal tiene prohibido fumar.

2. El personal operativo no puede usar ropa que produzca
electricidad estatica.

3. Para evitar trabajar en un espacio limitado debe estar

Los Sensores/
Medidores y
Monitores de Gas
de Belimo Mejoran
la Calidad del Aire
Interior

Registrese ahora
Belimo.com/product-launch

Precision y Confiabilidad

El funcionamiento del sistema HVAC es un
requisito fundamental para mantener una
segura y adecuada Calidad del Aire Interior
{CAl). La tecnologia de sensores, medidores y
monitores de gas de Belima ofrece precisién,
confiabilidad superior, facil instalacion e
integracion perfecta con los principales
Sistemas de Automatizacion de Edificios
{BAS). El resultado es la garantia de la
seguridad, comodidad y productividad de los
ocupantes en los edificios.
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en un gran espacio en produccion.

4. Prohibe todo el uso del trabajo de llama abierta. Todas
las conexiones de las tuberias deben conectarse mediante
un anillo de bloqueo.

5. No se permite el uso de aspiradoras, secador de peloy
otros aparatos eléctricos.

6. Cuando se descarga del refrigerante R290 del sistema
de refrigeracién, la manguera debe utilizarse para entrar
en la atmosfera exterior.

7. Todas las subestaciones deben ser adecuadas para gases
inflamables y explosivos.

Resolver problemas de
sequridad del refrigerante R290

1. Para evitar la acumulacion de gas combustible, se nece-
sita instalar un dispositivo de ventilacion fuerte.

2. Ademas de los sistemas de ventilacion y seguridad, la
necesidad de configurar el equipo eléctrico estandar a
prueba de explosiones.

3. Con los componentes del sensor de gas para monito-
rear continuamente la posible area de fuga: cuando la
concentracion excede el limite minimo de explosion del
15% -20%, es decir, alarma y doble ventilacion; cuando
el limite minimo de explosion es del 30% -35%, corte.
Supervise el drea de todas las conexiones eléctricas que
no sean a prueba de explosion, dejando solo la rotacién
a toda velocidad del ventilador a prueba de explosion.

4. En el equipo cargue el refrigerante R290 antes de que
el equipo deba mostrarse para recogerlo.

EL R-290 y su manejo

El gas propano es utilizado en distintas aplicaciones en la
industria de la refrigeracion. Una de sus ventajas es que
puede combinarse con multiples elementos quimicos.

Es muy importante que al momento de manipularlo tomes en
cuenta las diferentes medidas de seguridad, pues asi podras
resguardar tu integridad y la de las personas a tu alrededor.

El R-290 o gas propano es un hidrocarburo utilizado en
algunos sistemas de refrigeracion, como bombas de ca-
lor, equipos de refrigeracion comercial, entre otros usos.
Cuando trabajes con refrigerantes de tipo hidrocarburo, hay
gue asegurarse de que éstos sean de alta pureza, ya que
cualquier proporcion de residuos, como sulfuros o agua,
contribuyen a la degradacién de los aceites lubricantes de
la instalacion y a la rotura de compresores, entre otras fallas.

Asimismo, si el R-290 estd mezclado con otros hidrocar-

buros, podria variar drasticamente las propiedades fisicas
y termodinamicas de la sustancia original.
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PESO MOLECULAR 44,1 KG/KMOLE | REF R 22=88,5
TEMPERATURA CRITICA | 96,8 °c 96,1 °c
PRESION CRITICA 42,5 bar 49,8 bar
PUNTO DE EBULLICION | -42 °c -40,8 °c

LEL=2,1% EN
VOL. 0,038 KG/
M3 EN PESO
UEL =9,5% EN
VOL.

Limite minimo
INFLAMABILIDAD
EN EL AIRE

Limite maximo

TEMPERATURA DE

AUTOIGNICION 470%

Por ello, es preciso implementar las buenas practicas durante
su manejo, debido a que el propano utilizado en aplicaciones
de refrigeracion no esta odorizado como los de uso domésti-
co, lo cual dificulta su facil deteccion en caso de fugas.

Aceites compatibles

El propano, al igual que el resto de los refrigerantes hi-
drocarburos, tiene muy buena miscibilidad con cualquier
lubricante. Debido a esta caracteristica (comun entre estas
sustancias y los aceites minerales), existen sistemas en los
gue son necesarios emplear aceites de mayor viscosidad
para compensar este exceso de solubilidad.

Los compuestos que contienen silicona o silicatos no son
recomendables. En cualquier caso, lo ideal es seguir las
instrucciones y utilizar los lubricantes recomendados por
el fabricante del compresor.

Lubricante Compatibilidad

Presentan excesiva solubilidad en
aplicaciones de alta temperatura.
Esta situacién se compensa utili-
zando aceites minerales de mayor
viscosidad.

Mineral (M)

Alquilbencénicos (AB) | Totalmente compatible

La mezcla de aceite mineral y al-
quibencénico es la mas apropiada
para trabajar con este tipo de refri-
gerantes.

Semisinteticos (M+AB)

Demasiada solubilidad con los hidro-
carburos. Requiere utilizar POE de
mayores viscosidades.

Polioléster (POE)

Solubles con hidrocarburos. depen-

polialquilenglicoles diendo de las condiciones de trabajo.

Soluble con hidrocarburos, reco-
mendado para aplicaciones de baja
temperatura.

Polialfaolefinas (PAO)
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Normas de sequridad

Al igual que con otros gases refrigerantes, el manejo del

R-290 exige el cumplimiento de un conjunto de reglas para

mantener a salvo a las personas y evitar cualquier tipo de

accidentes, por lo que debes asegurarte de verificar los

siguientes puntos en caso de una fuga:

* Cierra el paso del gas en caso de que no corras peligro

* Verifica que no haya llamas ni chispas

* No prendas las luces ni utilices aparatos electronicos
como celulares, teléfonos convencionales, entre otros.

* Abandona el drea de inmediato y asegurate de que nadie
se mantenga en el lugar

* Da aviso de fuga para que otras personas se pongan a salvo

* No regreses al area hasta que el proveedor de gas pro-
pano considere que es seguro

* Revisa el sistema para asegurarte de que no haya fugas

Recomendaciones técnicas

El R-290 es un gas de baja toxicidad y altamente inflama-
ble. Por ello, cuando trabajes con este, es imprescindible
que lo hagas de manera segura y responsable. Ademas,
se caracteriza por ser un asfixiante simple que desplaza
al oxigeno en un ambiente contaminado, de tal manera
gue si llegaras a inhalarlo en grandes cantidades podrias
experimentar suefio, mareos, euforia, ansiedad, espasmos
e incluso narcosis.

Algunas propiedades que debes tomar en cuenta
cuando manipulas este gas:

* Punto de inflamacion: -104 °C

* Temperatura de autoignicién: 450 °C

* Limites de explosividad: Inferior 2.1 por ciento /Superior
9.5 por ciento. Forma mezclas explosivas con el aire entre
estas concentraciones

e Limite de exposicién ocupacional:

asfixiante simple

* Umbral de olor: propiedad de advertencia buena cuando
contiene mercaptano odorante

Los sintomas de la deficiencia de oxigeno son los
siguientes:

*Concentraciones de 12 a 16 por ciento de oxigeno
en el aire: pulso y respiracion acelerados, incoordinacién
muscular

*Concentraciones de 10 a 14 por ciento: euforia, fatiga
anormal

*Concentraciones de 6 a 10 por ciento: nauseas, vo-
mito, pérdida de conciencia

* Concentraciones de oxigeno por debajo del 6 por
ciento: conclusiones, colapso y muerte.
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La mayorfa de estos efectos son temporales y cesan con la
administracion de oxigeno o simplemente respirando bastante
aire fresco.

Equipos de proteccion personal

La Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA,
por sus siglas en inglés) establece un TLV-TWA (limite per-
misible de exposicidon en una jornada promedio de trabajo
de ocho horas) de 1000 ppm (1800 mg/m3) para el gas
propano. Con base en esto y en las propiedades del pro-
ducto, los equipos de protecciéon personal son los siguientes:

*Proteccidn respiratoria: para concentraciones menores
al TLV es recomendable utilizar un respirador de media cara
con filtro para vapores orgéanicos (debido al contenido de
mercaptano que se usa como odorante). Para concentra-
ciones superiores, en cambio, utilizar un respirador con
linea de aire o0 equipo autocontenido, ya que no existe un
filtro capaz de capturar propano.

* Ropa protectora: utilizar materiales que no produzcan
cargas electrostaticas, por ejemplo, en polipropileno anti-
estatico, algodén o cualquier otra fibra natural.

*Proteccion visual: aunque el propano no produce efectos
sobre los 0jos es recomendable usar monogafas o gafas de se-
guridad, debido a posibles irritaciones a causa del mercaptano.

*G@uantes: no necesarios cuando no se manipula propano
liquido.

Ventilacion de gas propano en talleres de reparacion
de equipos

Segun el grado de contaminacion del local se debera apli-
car un mayor o menor numero de renovaciones/hora de
todo el volumen del mismo, seguin se observa en la tabla 3.

No de renovaciones

Volumen / hora
V < 1,000 m3 20
1,000 m3 <V < 5,000 m3 15
5,000 m3 <V < 10,000 m3 10
V < 10,000 m3 6

Extraccion de gases

También pueden darse una serie de indicaciones generales
que fijan la pauta a seguir en la mayoria de los casos:

* a) Las entradas de aire deberan estar diametralmente
opuestas a la situacion de los ventiladores, de forma que
todo el aire utilizado cruce el area contaminada

* b) Es conveniente situar los extractores cerca del posible
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foco de contaminacién, de manera gue el aire nocivo se
elimine sin atravesar el local

e ) Procurar que el extractor no esté cerca de una ventana
abierta, o de otra posible entrada de aire, a fin de evitar
que el aire expulsado vuelva a introducirse o se formen
bolsas de aire estancado en el local a ventilar

Ventilacion localizada

La ventilacion por captacion localizada debe ser una priori-
dad ante cualquier otra alternativa, especialmente cuando
se emitan productos téxicos en cantidades importantes.
Los siguientes son los elementos necesarios para una
captacion localizada:

e Sistema de captacion

e Canalizacion de transporte del contaminante (en deter-
minadas instalaciones)

* Sistema separador (en caso de ser necesario)

El dispositivo de captaciéon, que en muchos casos suele
denominarse campana, tiene por objeto evitar que el con-
taminante se esparza por el resto del local. Se trata de la
parte mas importante de la instalacion, ya que una mala
concepciéon de este dispositivo impide al sistema captar
correctamente los contaminantes o bien puede llevar, para
compensar esta mala eleccién inicial, a la utilizacion de cau-
dales, coste de funcionamiento y de instalacion excesivos.

Tipos de Descripcion Caudal
:‘;@ Campana O=V{10x2+A)
=7
%" Campana
L] simple
@ Cabina Q=VA=VWH
w
Q=14 PVH
Campana P= perimetro
o H= altura
-~ sobre la
Rendija multiple
8 2 dmisrendijas  Q=VI(10X2+4)

Este componente adopta diversas formas, tal como se
observa en la figura 1. Para que el dispositivo de captacién
sea efectivo, deberdn asegurarse unas velocidades minimas
de captacion. Esta velocidad se define como “la velocidad
gue debe tener el aire para arrastrar los vapores, gases,
humos y polvo en el punto mas distante de la campana”.

Canalizacion de transporte

Una vez efectuada la captacion y para asegurar el trans-
porte del aire contaminado es necesario que la velocidad
esté dentro de la canalizaciéon e impida la sedimentacion
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de las particulas solidas que se encuentran en suspension.
Asi, el dimensionado del conducto se efectuara segun el
tipo de materiales en suspension.

ODP (Potencial de
Deplecion de Ozono)

0 (Ref.: R-22 = 0,05)

GWP (Potencial de 3

(1N NCXE I ER (100 aios) (et (=22 = 1,700

Principios de disefio

El rendimiento de una extraccion localizada depende,
en gran medida, del disefio del elemento de captacion o
campana. Una de las reglas mas importantes es colocar
los dispositivos de captado lo mas cerca posible de la zona
de emision de los contaminantes.

La eficacia de los dispositivos de aspiracién disminuye muy
rapidamente con la distancia. Por ejemplo, para captar un
determinado contaminante a una distancia L se necesita
un caudal de 100 m3/h. Pero si la distancia de captacion
es el doble (2L), entonces se requiere un caudal cuatro
veces superior al inicial para lograr el mismo efecto de
aspiracion de dicho contaminante (figura 2).

(E

{Distancia

[Caudal cuadrupla)

Se necasitan 100 myh 5e mecesitan 400 m'/h

Sistema de extraccion y dimensionamiento de ductos
Para mover el aire a través de una extraccion localizada o de
un sistema general de ventilacién es necesario aportar energia,
con el objetivo de vencer las pérdidas de carga del sistema.

PARAMETRO R-134A R-290 R-600A
TEMPERATURA 750°C 470°C 460°C
DE IGNICION (1382 °F) (878 °F) (860 °F)
BAJO
PRESION

LIMITES NO 2.1% 1.5%
INFLAMABLES (39 g/m?) (38 g/m?)
% VOL. a9.5% a8.5%

(177g/m3) (203 g/m?3)

Al A3

Cuidados Especiales en el disefio / A= baja Toxicidad

deben ser Considerados para

evitar estas altas emperaturas
La mayorfa de las veces, el aporte de energia proviene de ventila-
dores aunque, en algunos casos, la ventilacién puede realizarse
por conveccién natural sin el uso de estos aparatos. €l

3= Altamente
inflamable
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La liofilizacion es un

método de conservacion

de alimentos en el que
confluyen distintos procesos,
como la congelacion, el
vacio y la deshidratacion.

por ING. ERNESTO
SANGUINETTI R.*

Los alimentos se deterioran o se pudren
por accion enzimatica y principalmente por
accion de microorganismos. Los microorga-
nismos que necesitan alimentarse de materia
organica, como todo ser vivo, lo encuentran
en nuestros alimentos. Los microorganismos
estan por todas partes, siendo el grupo de
seres vivos mas abundante y diverso de la
Tierra. Los que influyen en el deterioro de
los alimentos son las bacterias, las levaduras
y los hongos.

Cuando las bacterias no estan en un nimero
suficientemente grande no causan cambios
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REFRIGERACION

notables en el aspecto, gusto ni olor del alimento sobre el
cual empiezan a habitar, sin embargo, a medida que pasa
el tiempo y con temperaturas favorables, la poblacién de
bacterias crece exponencialmente llegando a unos valores
inmensos logrando deteriorarlo en forma lenta o rapida.

Si se pudieran eliminar por completo las bacterias (también
levaduras y hongos), los alimentos no tendrian fecha de
caducidad, pero esto no puede lograrse, por consiguiente,
se buscan métodos para la conservacion cuya finalidad es
hacer que el deterioro llegue lo mas tarde que se pueda.

Por experiencia sabemos que detener por completo la
multiplicacion y el crecimiento de microorganismos es
casi imposible, de modo que lo que hay que procurar es
que su accién sea la mas lenta posible. Para conseguirlo,
se les pone obstaculos y en esto se basan los métodos de
conservacion.

Algunos métodos procuran quitarles el agua (sin ella, casi
no pueden crecer), otros someterlos a temperaturas tan
bajas que se aletarguen o les cueste mucho crecer, otros
someterlos a altas temperaturas para destruirlos tanto

Un gran equipo de profesionales con mas de 35
anos de experiencia en Sistemas de Control
Automatico, Deteccion de Incendios y BMS

@ www.isaicontroles.com

B Istivan@
& +1954283.7730

controles.com

CONTRAOLS

Innavative and Intuitive Solutions from
Responsive and Supportive People

——

A
=
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como sea posible, otros métodos consisten en ponerles
sal, condimentos y otros.

Métodos conocidos para conservar
alimentos

Los métodos méas conocidos para frenar el crecimiento de
los microorganismos son los siguientes:

A-Conservacion por disminucion de temperatura

A1.- Refrigeracion: Método de conservacién que consis-
te en bajar la temperatura de los productos alimenticios
hasta un rango entre 6°C y 1°C suficiente como para
gue las reacciones bioguimicas de las bacterias presentes
en los alimentos se hagan lentas y tarden en proliferar.

A2.- Congelaciéon: Método parecido al anterior, pero
donde la temperatura debe ser inferior a 0°C, y se procura
que en el centro del producto se llegue y se mantenga a
-18°C. Se consigue que el agua del alimento se convierta
en hielo, por lo que las bacterias, al no disponer de agua
liquida, practicamente no pueden proliferar y su multipli-
caciéon sea muy lenta.

A &

=

El Integrador de Sistemas Latinoamericano
con mayor-cobertura en la region

(@ Maple Armor

Fire Alarm Solutions that Perform with Precision & Reliability

vith our custom
of our Fire Alarm

ACR LATINOAMERICA Vol 25 \°6 | 39


http://www.kmccontrols.com/

REFRIGERACION

A3.- Ultra-congelacion: Es someter al alimento a tempera-
turas inferiores a -40°C pero rapidamente (lo ideal es en
menos de 2 horas). Junto con la congelacion, es la técnica
mas efectiva de conservacion por largo tiempo y la que
menos altera las propiedades del producto.

B.-Conservacion por aumento de temperatura

B1.- Ebulliciéon: También conocida como “escaldado”, es
un método de conservacion que suele ser un paso previo a
la congelacion de los vegetales. Estos son sumergidos en
agua hirviendo para eliminar todos los microorganismos
posibles (dentro de ellos patégenos) y luego pueden ser
congelados. Es importante ya que los productos provienen
del suelo y son portadores de muchas bacterias distintas.

B2.- Esterilizacién: Es un método de conservacion muy
efectivo en el que se matan a casi todas las bacterias,
incluidas las esporas, que son las estructuras que forman
algunos microorganismos para protegerse y que normal-
mente no pueden eliminarse. El problema es que al some-
ter a los productos alimenticios a temperaturas tan altas
(unos 115°C durante unos pocos segundos) se alteran las
propiedades alimenticias al perder nutrientes y vitaminas.
Desde el punto de vista microbioldgico, es el méas seguro.

Las denominadas conservas o enlatados usan la ebullicion
y la esterilizacién para conservar productos alimenticios
clasificados y especialmente cortados que se encuentran
cerrados herméticamente dentro de envases generalmente
metalicos.

B3.- Pasteurizacién: Es similar a la esterilizacién pero
se someten los productos a temperaturas mas bajas (de
unos 80°C) y con ello se mantienen las propiedades del
alimento. Hay que sefialar que mueren las bacterias pero
no las esporas, por lo que los productos pasteurizados
(como la leche) deben conservarse luego dentro de un
refrigerador para minimizar su desarrollo.

C.- Conservacion por fermentacion

Es un método de conservacion que, paraddjicamente,
propicia el desarrollo de microorganismos. Solo se potencia
el crecimiento de microorganismos que no son peligrosos
para la salud.

Estos evitan que el alimento sea contaminado por pato-
genos Yy, ademas, le dan al producto propiedades que
resultan interesantes desde el punto de vista gastroné-
mico. Se aplica a determinados productos como el vino,
la cerveza, algunos quesos. Es por ello que el queso dura
mas que la leche.

D.-Conservacion por reduccion del contenido de agua
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D1.- Desecacion o secado: Consiste en esperar que el
alimento pierda su humedad dejandolo expuesto al aire
libre (puede ser expuesto al sol) y esperar a que se seque.

D2.-Deshidratacion: Se denomina asi cuando al alimento
lo someten a fuentes de calor para acelerar el proceso
de secado. Este método solo se aplica a determinados
productos. El objetivo en ambos métodos es que los mi-
croorganismos no dispongan de agua liquida.

E.- Conservacion agregando alguna sustancia o fluido
sobre todo el alimento o parte del mismo

E1.- Salado: Es uno de los métodos de conservacion mas
antiguos y consiste en la adicion de sal al alimento. La sal
(cloruro de sodio) resulta “tdxica” para los microorganis-
mos, pues capta el agua de los alimentos y hace que esta
no esté disponible para las bacterias o la sientan “salada”.

E2.- Ahumado: Consiste en exponer al alimento a una
fuente de humo, algo que, ademas de darle nuevos sa-
bores, permite que se conserve mejor gracias a la acciéon
antimicrobiana que tienen los componentes del humo que
se genera al quemar algunas maderas, acompafado de
un ligero secado que también se logra.

E3.- Acidificacion: Como los microorganismos suelen
ser muy sensibles a la acidez, al reducir la acidificacion se
estd reduciendo el pH del alimento de tal forma que los
microorganismos no puedan alimentarse ni multiplicarse.
Se consigue agregando vinagre o zumo de limén sobre
determinados tipos de productos alimenticios.

E4.- Escabechado: Es una combinacién de salado y aci-
dificacion porque consiste en aplicar al alimento un bafio
que es una mezcla de sal y vinagre, lo que permite una
buena conservacion y le da a muchos productos un sabor
caracteristico.

E5.- Adicion de azucar: El agregar azlcar o miel sigue
el mismo principio que el salado, consiguiendo la accién
conservante mediante el azlicar que tampoco le gusta a
las bacterias. Se usa en la conservacion de mermeladas,
compotas, leches condensadas, entre otros.

E6.- Aditivos: Son sustancias quimicas que se afaden al
alimento y que resultan toxicas para los microorganismos,
por lo que detienen su desarrollo. Evidentemente deben
ser sustancias aprobadas para el consumo humano. Su
composiciéon debe ser certificada y garantizada para
estar seguros de que no causan ningun dano a los seres
humanos.

F.-Conservaciéon por envasado al vacio
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Consiste en extraer el aire que rodea un alimento que
acaba de ser envasado. Al no disponer de oxigeno, las
bacterias no pueden crecer.

G.- Conservacion por irradiacion

La irradiacion consiste en exponer a los alimentos a dosis
de radiacién electromagnética (generalmente rayos ultra-
violeta, rayos X o rayos gamma) que destruyen el material
genético de los microorganismos, con lo cual se evita que
se desarrollen.

H.- Conservacion en atmésfera controlada

Que consiste en almacenar algunas variedades de produc-
tos alimenticios vegetales dentro de un cuarto o cdmara
hermética para luego inyectar un gas para que se mezcle
con el aire existente, alterando de esa manera la atmosfera
que rodea al producto. Puede ser 02, CO2, N2 que son
retardantes de la maduracién o etileno que es acelerante.
Generalmente se combina con la refrigeracién porque se
hace dentro de cdmaras frigorificas.

I.- Conservacion por liofilizacion

Es un método de conservacién muy efectivo que, ademas,
mantiene las propiedades del alimento en perfecto estado
por bastante tiempo. De este método nos ocuparemos
en seguida.

La liofilizacion

La liofilizacion llamada también deshidratacién por con-
gelacion o deshidrocongelacion o criodesecacion o de-
secacion congelante es otro método de conservaciéon de
alimentos en el que confluyen distintos procesos, como la
congelacion, el vacio y la deshidratacion. El resultado es un
producto seco que mantiene casi todas las caracteristicas
organolépticas de su estado original, como el aroma, el
gusto o el sabor.

Durante la liofilizacion, en primer lugar se congela el pro-
ducto a muy bajas temperaturas, de forma rapida, para
evitar que se formen grandes cristales de hielo. Después se
somete a un proceso de vacio para que el agua se evapore
sin pasar a estado liquido (sublimacién). Precisamente, al
no pasar el agua por un estado liquido, se mantienen todas
las propiedades de color y aroma, pero en forma seca.

Cuando el alimento se quiere consumir, hay que rehidratar-
lo durante unos cinco minutos en agua tibia o caliente. La
mayorifa de los productos que se liofilizan se componen en
gran parte de agua (por ejemplo algunas frutas contienen
entre un 80% y un 90% de agua).

Eliminarla facilita el control de los microorganismos entre
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ellos algunos patdgenos, que como ya explicamos, en-
cuentran en el agua un medio necesario para sobrevivir
y expandirse, a la vez que alarga la conservacién del pro-
ducto alimenticio sin necesidad de que se mantenga una
cadena del frio (pueden durar entre 10 y 20 afios).

En forma esquematica se pueden explicar los pro-
cesos que ocurren durante la liofilizacion del agua
gue contiene un alimento usando el diagrama Pre-
sion — Temperatura (P-T) del agua, recordando que:
1 atm = 1.013bar = 14.7 psia = 760mm Hg = 29.92 pulg.
Hg = 1.033 Kg/cm2 = 101.3 KPa.

Punfo
218
-§- HIELO AGUA
-
¢
Pumto
tnple
0.006
VAPOR
o 001 o e
TEMPERATURA (°C)

Condiciones del Punto Triple del agua:
Presion = 611.73 Pa = 0.00611 bar = 0.089
psia = 0.0061 atm = 4.58 mm Hg
Temperatura = 273.16 °K = 0.0098°C

(se considera 0.01°C) =

Presion
(mbar)

1013 (mbar)

6.11 [mbar)

Presion para
sublimacidn

LTIy (148 Fal g ¥ | [ig!

Temperatura [°C)
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Las principales aplicaciones de la liofilizacién en la industria
alimentaria son para conservar productos como café, té
y otros extractos de infusion; vegetales y frutas; carnes y
productos hidrobioldgicos; comidas preparadas; lacteos.

En la industria farmacéutica se usa para conservar medi-
camentos. Es una técnica bastante costosa y lenta si se la
compara con los métodos tradicionales de secado, pero se
logran obtener productos de una mayor calidad ya que evita
en gran medida las pérdidas nutricionales y organolépticas.

En el proceso de deshidratacion normal, los alimentos solo
llegan a perder entre un 90y 95% de la humedad, en cambio
con la liofilizacién pierden entre un 98 y 99% de humedad.

Algo de historia

El proceso de liofilizacion fue inventado en 1906 por Arséne
d'Arsonval y su asistente Frédéric Bordas en el laboratorio
de biofisica del Collége de France en Paris. Luego en 1911
Downey Harris y Shackle desarrollaron el método de liofiliza-
cion para preservar el virus de la rabia vivo, que finalmente
llevo al desarrollo de la primera vacuna antirrabica.

La liofilizacion moderna se desarrollé durante la Segunda
Guerra Mundial. El suero sanguineo que era enviado a
Europa desde los Estados Unidos para el tratamiento mé-
dico de los heridos requirio refrigeracion, pero debido a
la falta simultanea de refrigeracién y transporte, muchos
de esos suministros se estropearon antes de llegar a sus
destinatarios. El proceso de liofilizacion se desarrollé como
una técnica comercial que permitié que el suero se volviera
guimicamente estable y viable sin tener que ser refrigerado.

Al poco tiempo, el proceso de liofilizacién se aplicd a la
penicilinay los huesos, y se le reconocié como una técnica
importante para la conservacién de productos bioldgicos.

Desde entonces, la liofilizacion se ha utilizado como técnica
de conservacién o procesamiento de una amplia variedad
de productos, aplicandose al procesamiento de alimentos,
a los productos farmacéuticos, a la restauracion de docu-
mentos dafados por el agua, a la preparacion de lodos
de fondos fluviales para el andlisis de hidrocarburos, a la
fabricacion de cerdmicas utilizadas en las industrias de los
semiconductores, a la produccion de pieles sintéticas, a la
restauracion de cascos de barcos histéricos/reclamados.

Por otra parte, como el producto alimenticio liofilizado
tiene significativamente menos peso respecto al alimento
original, su uso se ha generalizado en el desarrollo de
alimentos destinados a expediciones, ya que permite a
los excursionistas y sobretodo a los astronautas llevar mas
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cantidad de comida con menos peso y, ademas, con la
posibilidad de reconstituirla con agua.

El liofilizador

La liofilizacion se realiza en un equipo especial llamado
liofilizador, en el que se introduce el producto procesado
listo para su secado. Algunos liofilizadores reciben el pro-
ducto ya congelado (entre -40°C y -50°C) depositandolo
sobre bandejas especiales dentro de la cdmara y luego
con la cdmara herméticamente cerrada realizan el proceso
de vacio.

Otros realizan la congelacion dentro de la misma camara y
luego realizan el vacio. Al llegar el vacio a niveles cercanos
a0.001 atm = 0.76mm Hg se entrega calor a las bandejas
donde se depositan los productos congelados. Aqui ocurre
la sublimacion del hielo que existe en los productos, es
decir, pasa directamente de solido a vapor sin pasar por
liquido (como se muestra en el grafico anterior); y ese
vapor pasa por los serpentines de un condensador para
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convertirse nuevamente en liquido
gue luego serd evacuado a través de
un drenaje ubicado en la parte inferior
de la envolvente del condensador.

Los productos que estan siendo se-
cados se mantienen en temperatura
baja, hasta que todo el agua se haya
sublimado. Al finalizar el proceso,
los productos liofilizados son em-
paquetados y sellados al vacio, para
luego almacenarlos en lugares secos
y limpios.

En forma esquematica se muestra un
liofilizador:

AAA t
=
WAA
==
A BoMBA DE VAcio

Con un poco mas de detalles se
muestran liofilizadores y el proceso de
liofilizar pldtanos, mangos y/o pifias:

Conclusiones

Como se puede apreciar sobre lo
tratado y explicado, la liofilizacion pre-
senta un método de conservacion de
alimentos con gran nimero de venta-
jas entre las que se destacan la calidad
del producto final, la reduccion en el
peso del producto y la consecuente
factibilidad para su transporte y al-
macenamiento, sin embargo, para
saber si es conveniente usarlo hay
que analizar el costo vs. beneficio
porque la liofilizaciéon sigue siendo
un proceso costoso, que involucra la
inversion en equipos y un relativo alto
coste energético.@

* Ing. Ernesto Sanguinetti R.
Gerente de la Divisién de Inge-
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excalordconiR:

Este articulo resume el
trabajo realizado y los
avances en la aplicacion

de sistemas industriales de
homba de calor, incluidos
los avances en refrigerantes,
sistema multietapa.

Muchos procesos industriales requieren
la liberacion de flujos de calor al medio am-
biente, con el fin de mantener los parame-
tros de esos procesos dentro de los limites
normales de operacion.

En el caso de equipos industriales de gran
capacidad, esta liberacién de calor se realiza
generalmente mediante un flujo de agua de
refrigeracion, también denominada agua
tecnolégica, que absorbe el calor del equipo
industrial en cuestién y, posteriormente, lo
libera al medio ambiente.
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Esta liberacién del calor absorbido
del proceso industrial se realiza ge-
neralmente mediante una torre de
refrigeracion.

Las torres de refrigeracion, con
circulacién de aire natural o con
circulacion de aire forzado, se basan
en el principio de funcionamiento
del enfriamiento por evaporacion de
una determinada cantidad de agua
tecnologica.

Esto significa que los vapores de
agua formados extraidos del aire que
circula por la torre de refrigeraciéon
contienen el calor de refrigeracion del
agua tecnolodgica en forma de calor
latente de evaporacion.

Ante los deseos actuales de aumentar
la eficiencia en el uso de los recursos
energéticos y disminuir el consumo de
combustibles, debemos analizar todas
las posibilidades de recuperacion de
los recursos energéticos de bajo po-
tencial [1], [2].

Podemos incluir aqui el calor obte-
nido del agua tecnolégica, liberado
a la atmosfera por las torres de
refrigeracion.

Cualquier solucion para recuperar
y aprovechar el calor del agua tec-
nolégica debe tener en cuenta que,
aunque los flujos de calor pueden
ser muy elevados, el nivel de tem-
peratura es, en general, bastante
bajo.

Este es el caso si cualquier usuario de
calor recuperado requiere un cierto
valor de temperatura de entrada.

En este trabajo pretendemos demos-
trar la posibilidad de recuperar calor
del agua tecnolégica mediante una
bomba de calor.

Esta bomba de calor tomara el calor

del agua tecnoldgica de baja tempe-
ratura y lo enviara a un circuito de

www.acrlatinoamerica.com

agua caliente que podra ser utilizado
por consumidores domésticos o in-
dustriales [3].

Obviamente, la aplicacién concreta
con el dimensionamiento de la bomba
de calor debe tener en cuenta el re-
guerimiento de calor de los consumi-

doresy el caudal de agua tecnoldgica
industrial disponible.

Una bomba de calor industrial puede
mejorar el calor de un nivel de tempe-
ratura bajo a un nivel de temperatura
alto con la ayuda de una fuente de
energia externa.

No importa donde estés,
estamos contigo

www.keyter.com

ocial y fabricas - Espafa | Email: keyter@keyter.com
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Este documento resume el trabajo realizado y los avances
en la aplicacion de sistemas industriales de bomba de calor,
incluidos los avances en refrigerantes, sistema multietapa.

Las bombas de calor industriales son utilizadas en tres
campos industriales, secado de lodos de aguas residuales,
calentamiento de petréleo crudo en campos petroliferos
y calentamiento de procesos en impresion y tefiido, son
algunas de las aplicaciones, donde este sistema se puede
aplicar entre otros.

El disefio propuesto alcanza una temperatura de 120°C,
agua a presion, que puede ser utilizada en procesos tales
como esterilizaciéon; secado y coccién, procesos que re-
quieran de temperaturas superiores a 90°C.

Las aplicaciones con temperaturas requeridas por debajo de
85°C, seran atendidas por la recuperacién de calor del Sis-
tema Transcritico R744, CO2, de baja y media temperatura.

Para efectos del trabajo del Gas Cooler en el Sistema
Transcritico, se contempla el uso de un intercambiador de
calor, con la evaporacién de R152a, a una temperatura de
evaporacion de 25°C SST.

El calor rechazado por el sistema de R152a, serd utilizado,
para aplicaciones de alta temperatura y presién, a 120°C
y 85 °C, respectivamente.

Citotal ecuperacion = 1 406 .97 KW
Citatal recu peracidn anual = 10 130 184 KWW

Tres problemas bésicos en el disefo de un sistema de
bomba de calor de ingenieria, es decir, la seleccion del tipo
de bomba de calory la determinacion de su capacidad, los
analisis energéticos de la bomba de calor y la estimacién
del tiempo de recuperacion de la inversion se analizan en
el presente trabajo.

La arquitectura del sistema de Bomba de Calor, v,
Recuperacién de Calor, queda definida en el siguiente
diagrama:

Ver Grafico 1.

El ciclo de refrigeracion para el refrigerante R152a es el
siguiente:

Gréfico 2.

Total Energia Anual = 5.380.388 KW
Total Polencia Fngorfica Anual = 19,842 884 KW

CoP =369 Desde Ciclo R152a; Temp. Descarga
Desde Desde 132°C, Presion 26.18 Bar
Usuanos s Usuanos a
B85°C BSC
Usuarnios a Usuarios a;
65°C 859G Desde
Usuanos a,
Agua;n Agua;In Aguaiin fgusin PPGIBT \sarosa o h
18°C 250C B5°C | 85°C ‘J 120°G, 3 Bar
B e )
- -— - Temp Cut
g0=C
o Ao &
Descarga de Descamade Descama de
Compresores R 44 Compresores Fr44 Compresores RF44
002 43°C; 26 Bar COEMT+IT CCZMT
80" 90 Bar 130°C 90 Bar
Q=146.67 KW Q=558.14 KW Q=279.07 KW C=320.81 ¥W Q1=183.28 KW
Mw =12.000 Kg/h Mw = 12 000 Kg/'h Mw = 12.000 Kg'h Mw =12.000 Ka'h Mw = 5400 Kg/h
Gréfico 1.
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El sistema de recuperacion de calor proporciona tres niveles
de temperaturas; 25°C, 65°C y 85°C

El sistema de 25°C, se utiliza principalmente como un
precalentador de agua.

El sistema de 65°, se utiliza principalmente, para operacio-
nes de sanitizacion en plantas industriales, secado de lodos,
por debajo de 45°C, para evitar la presencia de Benceno.

El sistema de 85°C, se utiliza en pasteurizaciéon, procesos
de coccion y secado.

El sistema de 120°¢, su principal utilizacién, son procesos

industriales y de esterilizacion.

El caudal de agua de baja temperatura, desde 65 a 85°C,
disponible es de 12.000 Kilogramos por Hora.

El caudal de agua, alta presiény temperatura, 193.28 KW
de potencia, es de 5.400 Kilogramos por Hora.

El sistema en su conjunto tendra una operacién de 7.200
Horas al Afo.

La demanda de energia anual, para el sistema, incluyendo
la operacion del Sistema de Refrigeracién con R152a, es
de 5.380.388 KW.

La Potencia Frigorifica Anual, Recuperacién de Calor y
Bomba de Calor de Alta Temperatura y Presion; es de,
19.842.884 KW.

La eficiencia global del sistema propuesto es; COP 3.69

La operacién anual, para un periodo de 15 afos, con un
interés efectivo de 0.15%, para las soluciones con Sistema
de Refrigeracion con CO2 y R152a, comparadas con la
solucion de generacion de vapor convencional, caldera;
se reflejan en la siguiente tabla.

osto Inicial
ostos Equipos CO2 $ 643,892,00 |
ostos Equipos R717 $  1.398.583,79
ostos Equipos Auxdiares b 125.481.15 |
osto de Instadacion 3 £85.921,47
olal Coslo Inicial § 287408342
ostos de Operacion Anval
ombus fible Costo
orsuma Anual
Total Costo Anual
Consumo de Energio Anual KW-H 3.997.383,00
osto de lo Energio US perkW-H 01400
lgosm de la Energia Anudl 3 639.581,28 |
Costo de Mantenimiento L] 129.333,75 |
|Tolal Costo de Operacién Anuval $ 768.915,03
Tolal Costo Propletario LLC
Vida Uil Afios 15
ma de Interes Efectivo % (Costo Ananciero) 015
Costo Inicial § 287408342}
IMantenimienfo a Valor Presente $ 1.537.77833 |
osto de la Energia a Valor Presente $ 7404521420
osto Operacion Anual a Valor Presente $ 9.14239975 1
osto del Ciclo de Vida $ 1201648317

iterencia Costo Ciclo de Vida
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Cotlo del Ciclo de Vida.

Coslo Inicial

Costo Sstema Forscrifico
Costos Equipos Auxdiiares
Costo de Instalacion

O W5 B N WS
o
B
£
8
o]

Costo Cadercs

Tolal Costo Iniclal 2.208.677
Coslos de Operacion Anual

Combusfible Costo por Kg. $ 1.0
Consumo Anual Kilogramos 380.668,24
Totd Costo Anud $ 411.121,49
Consumd de Energia Anual kKW-H 2.272.26300
Costo de la Energia US perkW-H 0,1400
Costo de la Energio Anual $ 7746837
Costo de Mantenimiento $ 145.6450,81
Tolal Costo de Operacién Anual 5 1.351.4542
Totd Cosio Propietario LLC

Vida Uil Afios 18
Tna de Interes Efeclivo % 0.1
Costo Inicial 2.208.677.5

Mantenimiento a Valor Presente
Coslo de la Energic o Valor Presente
Costo Operaocién Anual a Valor Presente

T R
8
) in
T
ot
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Los sectores donde puede resultar interesante trabajar con
bombas de calor de alta temperatura son aquellos que
operen con temperaturas superiores a 90°C.

A modo de resumen, resulta interesante en la industria
de lacteos para los procesos de esterilizacion y secado, en
conservas alimentarias para esterilizacion, en la industria
textil y de papel para calentamiento y secado, también
lo serfa para la mayoria de los procesos en los sectores
guimicos y plasticos.

Por ultimo, en el caso de alimentos y bebidas puede ser de
interés para los procesos de pausterizacion y esterilizacion.

En general, se ha identificado un gran potencial de apli-
cacién de HTHP en las industrias alimentaria, de papel y
quimica, en particular en procesos de secado, asi como
pasteurizacion, esterilizacion, evaporacion y destilacion.

Las bombas de calor de alta temperatura y presién (HTHP),
su definicion de acuerdo con su uso donde principalmente
se utilizan para la recuperacion de calor en el proceso de
suministro de calor.

Se describe la aplicacién de un HTHP con temperaturas de
sumidero superiores a 100°C, se definié el término bomba
de calor industrial como bomba de calor con temperaturas
de sumidero de hasta 150°C para recuperacién de calor
y mejora en procesos industriales, pero también para ca-
lefaccion, refrigeracion y aire acondicionado en edificios
comerciales e industriales.

50 | ACR LATINGAMERICA Vol 25 N'6

Se introdujo el término bomba de calor de muy alta tem-
peratura (VHTHP) con temperaturas de sumidero entre
100y 140°C.

Actualmente se usa la nomenclatura de la Agencia Inter-
nacional de la Energia la cual considera que a partir de
80°C de temperatura de sumidero son HTHP.

COP de hombas de calor
industriales

Para la estimaciéon del potencial de la bomba de calor
industrial en las industrias se ha considerado un valor
COP tipico de 4.

En esta propuesta se obtiene, para la locacion y aplicacion
respectiva, un COP de 3.69.

La adaptacion a las cargas reales, y, mejoras en |os siste-
mas, asi como andlisis de sensibilidad, pueden mejorar
la eficiencia del ciclo a un valor cercano al de referencia.
La introduccion de Bombas de Calor, de Alta temperatura
y Presion para su aplicacion, requiere de una exhaustiva
revision del disefo.

Los valores obtenidos y presentados graficamente prueban
la posibilidad del correcto funcionamiento de una bomba
de calor que aseguraria la recuperacién de calor del agua
de refrigeraciéon de los procesos tecnoldgicos.Q

* Rafael H Rau V. Refrigeration and Consulting Engineers, S.A.
rafael.rau@refrigeration-consulting.com
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Climatizacionyy

refrigeracion’para la;;
segﬁrdadgallmentarla
-ade 3 humanldad

Presentamos una serie de puntos
en los que nuestro gremio debe
participar decididamente para

la sequridad alimentaria de la

' humanidad.

por ING. CAMILO BOTERO*

Dandole continuidad a mi columna
anterior en la cual se traté el tema nove-
doso de la Agrotrénica que es la aplicacién
de la electrénica y la robética a las labores
del agro, en esta propondré temas en los
cuales nuestro gremio puede contribuir de-
cisivamente a la ineludible tarea de alimentar
adecuadamente a la poblacion mundial, la
cual ya sobrepasé el numero de los 8,000
millones de personas, segun noticia de la
ONU del 15 de noviembre del 2022.

A esto se le suma el agravante de que dia-
riamente nacen 270 mil personas y mueren

SUSCRIBASE GRATIS 0 RENUEVE YA SU SUSCRIPCIGN EN www.acrlatinoamerica.com
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aproximadamente 115 mil, con lo cual la proporcion a la
gue sequira creciendo dicha poblacion mundial es geomé-
trica, y como dato para sustentar esto, en menos de un
siglo, luego de la revolucion industrial, pasé de 2.000 a
8.000 millones de habitantes.

El foro que realizé ACIEM (Asociacion Colombiana de
Ingenieros Eléctricos y Mecanicos) sobre Agrotrénica, se
centrd, como era el propdsito del mismo, en los temas
de electronica y robdtica, pero no se tratdé un tema
fundamental para lograr frutas, verduras, hortalizas
gramineas etc, sanas y frescas, como es la contribucion
de la climatizacion, la refrigeracién, y por supuesto, la
cadena de frio.

Obviamente ese tema le atafie a nuestro gremio y por
tanto lo debemos promocionar e impulsar para lograr que
los habitantes de este sobrepoblado planeta, que tiene
ademas la espada de Damocles de la catéstrofe climatica
encima, que complica de manera superlativa el tema de
la produccion agropecuaria; puedan alimentar adecuada-
mente a la humanidad y también a los animales, con los
cuales compartimos este planeta.

OUTc=S

AIRE ACONDICIONADORES
DE COMERCIAL

& hittpywwvaw.outes.com

Rocm 101, Bullding 13, CIMC Intelligent Manufacturing Center, Na. 15,

Shunya West Read, Xingtar Town, Shunda District, Foshan City, Guangdong Pravines
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Guangdong Zhongguang Heating Ventilation & AC Co,, Ltd.

B 400-857-0822 @ hvocsales@outescom

Los siguientes son tdpicos en los cuales nuestro gremio
debe participar decididamente para la seguridad Alimen-
taria de la humanidad:

1. Conservacion de semillas de largo plazo. Este tema
se tratd en la columna anterior, pero lo reitero, por con-
siderarlo punto de partida absolutamente indispensable
para la sequridad alimentaria de la humanidad.

Como comenté, el departamento del Valle del Cauca en
Colombia, cuya capital es Cali, es lider en este tema. Desde
hace mas de 60 afos existe en la region el CIAT (Centro
Internacional de Agricultura Tropical) dedicado a la pro-
duccién y conservacion de semillas de frijol (37.938), yuca
(6.155) y forrajes tropicales (22.694), de todo el mundo, en
donde se hace investigaciéon en estos temas de altisimo nivel
con cientificos de todo el mundo, la gran mayoria con nivel
académico en sus respectivos campos de doctorado (Ph D).

Su finalidad es tener disponibles dichas semillas en caso
de que por catastrofes, cambios climaticos, guerras u
otras razones se acaben en un pais y region para que se
puedan restablecer.

Comunicacion de 24V
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El CIAT hizo una
actualizacion de
su Laboratorio
de Germoplasma
o banco de
semillas, para

la conservacion
de la diversidad
genética de
varios cultivos, en
este caso de frijol,
yuca y forrajes

tropicales.

El CIAT hizo una actualizacién de su La-
boratorio de Germoplasma o banco de
semillas, para la conservacion de la diver-
sidad genética de varios cultivos, en este
caso de frijol, yuca y forrajes tropicales.
Dicha conservaciéon requiere muy bajas
temperaturas y minima transferencia de
humedad del medio ambiente, lo cual
implica un aislamiento y barreras de vapor
altisimamente exigentes para mantener
dichas semillas bien conservadas hasta
50 afos, en este caso. Las semillas tienen
duplicados en bancos de conservaciéon en
Groenlandia.

Recientemente en la Pontificia Univer-
sidad Javeriana de Cali, inauguré un
laboratorio con la misma misién llamado
OMICAS, cuyo lema que tiene todo que
ver con la seguridad alimentaria del pla-
neta: “Por un mundo sin hambre”.

OMICAS se dedica a “descubrir y pro-
mover la transferencia de conocimiento,
tecnologias y productos relacionados con
el mejoramiento de la salud de organis-
mos vivos vegetales animales y humanos,
con el objetivo de contribuir al desarrollo
sostenible del pais y del mundo”.

2. Cadena de Frio
El otro gran tépico con referencia a la
seguridad alimentaria de la humani-

dad, es la Cadena de Frio, que consiste
en tener temperaturas y humedades
relativas controladas desde la cosecha
hasta el consumidor de manera ininte-
rrumpida en la produccion, almacena-
miento y distribucion de los productos
agricolas perecederos; para preservar,
extender y asegurar su vida y almace-
namiento hasta el consumo final. La
Cadena de Frio se inici6 a mediados
del siglo XIX y hoy es absolutamente
indispensable.

A pesar de que se ha progresado muchisi-
mo en este sentido, aun se pierde aproxi-
madamente un tercio de lo producido en
el campo, por cadenas de frio inexistentes
o deficientes. En este sentido nuestro
gremio tiene que hacer un esfuerzo de-
cidido para implementar cadenas de frio
por todo el pais, para llevar a cero, en lo
posible, dichas pérdidas.

Vivo maravillado de la belleza y fertilidad
de mi pais Colombia, soy un enamorado
del campo y mi nifiez y parte de la juven-
tud estuvo muy relacionada con fincas
cafeteras de mi padre ubicadas en el Eje
Cafetero, en las cuales, hay abundancia
de productos alimenticios como frijol,
maiz, platanos, yuca, etc., y la mayor
variedad de frutas del mundo en una
sola region.
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Podria decir, sin equivocarme, que aseguran la alimen-
tacion de su gente conjuntamente con la produccion
pecuaria. Los valles del Cauca y el Magdalena, las tres
cordilleras de los Andes, las sabanas del norte y la costa
Atlantica, y los llanos orientales, son regiones que tienen
un potencial para convertirse en la despensa del mundo.
Soy consciente de todos los problemas que tenemos,
pero mas de la gran oportunidad que hay alli para todos
y especificamente para nuestro gremio es conveniente y
necesario participar en una gran iniciativa por la seguridad
alimentaria de la humanidad.

3. Climatizacion para la producciéon de alimentos
Cada producto agricola requiere para su producciéon de
condiciones muy especificas de clima, abono, control de
plagas, riegos etc., la gran mayoria de estos cultivos son
a la intemperie, pero existe la posibilidad de hacer clima-
tizaciones especificas para determinados productos.

Para dar un ejemplo concreto, en el desarrollo de un ejer-
cicio académico-practico en un esquema de “On the Job
Training” (entrenamiento en el trabajo), con 3 alumnos
del Pert, en mi ACADEMIA CBG, hicimos un proyecto de
gran potencial econémico para la produccion de fresas
en ICA Perd, regiéon predominantemente seca y con gran
intensidad de radiacién, que presentd retos interesantes
para lograr las condiciones internas de temperatura y
humedad (tanto relativa como especifica) durante todo el
afo, combinando tecnologias y apoyo con energias alter-
nativas, obviamente con la participacion de los expertos
en ese cultivo.

Este tipo de iniciativas debe fomentarse tecnoldgica vy fi-
nancieramente, pues son un gran apoyo para la sequridad
alimentaria de la humanidad.
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4. Cuartos de almacenamiento y transporte refrige-
rado de alimentos

Existe todo tipo de almacenamiento para los productos
agricolas (y pecuarios), algunos de muy bajas tempera-
turas, como el caso de los bancos de germoplasma que
requieren — 25 °C; las neveras domésticas con sus espacios
de congelamiento y conservacién, generalmente de corto
plazo, cuartos para almacenamiento y procesamiento de
frutas, exportacion de flores (conoci un caso con vacio), y
la exportacion en contenedores climatizados de todo tipo
de frutas, vegetales tubérculos etc.

Las tecnologias son muy variadas y es un tema extenso,
pero para tratar en otra columna, si resulta de interés para
el editor de esta revista y para los amables lectores. Pero
lo que si queda clarisimo es que este item es fundamental
para lograr la seguridad alimentaria de la humanidad,
pues soporta de manera muy efectiva la Cadena de Frio
de los alimentos.

5. Refrigeracion con energia solar

Con las Células Peltier o placas termoeléctricas, como nos
ensenaron en la fisica, calentando un termopar en un ex-
tremo, se logra una reduccion de la temperatura en el otro
extremo que podria aplicarse en temas de climatizacién
y refrigeracion. Parece obvio, ya que tenemos un incre-
mento tan grande de la radiacion solar, que deberiamos
incrementar la investigacion de esta aplicacion, de la cual
ya existen componentes para enfriamientos de elementos
electrénicos y pequefias cavas de vino.

Conclusion

Hago un llamado al gremio de la climatizacion y la refri-
geracion para volver prioritario el tema de la seguridad
alimentaria de la humanidad. @

* Camilo Botero fue Secretario de la Federacién de Asociacio-
nes Iberoamericanas del Aire Acondicionado y la Refrigeracién

- FAIAR; fue presidente de ACAIRE y es presidente de Camilo
Botero Ingenieros Consultores Ltda. Actualmente es profesor en
su Academia CBG. También se ha desempefiado como docente
en varias universidades colombianas, gremios y actualmente en
ACAIRE en cursos de diplomado de proyectos de aire acondicio-
nado, eficiencia energética en aire acondicionado y refrigeracién,
cogeneracion y trigeneracién, psicometria aplicada, termodinami-
ca, mecanica de fluidos, transferencia de calor y turbomaquinaria.
cbg@cbgingenieria.com
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evolucionde
laindustria

Protec celebra su aniversario iLa energia mas econémica de producir
, es la que se ahorra!
nimero 50 y nuestro
. En este afio 2023 celebramos el 50 aniver-
columnista apmve(:ha este gran sario de la fundacién de PROTEC y hoy voy
acontecimiento para hacer un aescribir un poco de historia. Quiero hacer

. . un breve recuento de los acontecimientos
repaso por la industria en t0do  mas importantes y la evolucion de nuestra
H industria del aire acondicionado desde el
por ING. ALFREDO este tlempo. 1973 hasta el presente.
SOTOLONGO*

A principio de los afios 70 pude darme
cuenta de la escasez de informacién técnica
sobre nuestra industria que esta disponible
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para los ingenieros consultores y contratistas. En aquella
época no existia el internet y estos profesionales no tenfan
facil acceso a la tecnologia de los fabricantes. Entones se
me ocurrié que nuestra empresa podia ser el vinculo entre
los fabricantes de Estados Unidos y los ingenieros en toda
Ameérica Latina.

Para lograr este propdsito implementamos un programa
de visitas personales donde distribuiamos literatura tra-
ducida al espafol y organizamos seminarios técnicos en
los distintos paises.

Comencé mi carrera profesional hace mas de medio siglo
y en aquel entonces, para lograr confort, en un sistema de
aire acondicionado se enfriabay se calentaba el aire usando
el ducto dual (dual duct) para distribuir el aire a través de
cajas de mezcla. Estas suministraban el aire a las condiciones
deseadas, pero a volumen constante, lo que resultaba en
un gasto extraordinario de energia (ver figura 1).

SISTEMA DE DUCTD DUAL

Cooling
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Figura 1.

En 1973 surge la crisis del petréleo cuando la OPEC, Or-
ganizacion de Paises Exportadores de Petréleo, declaré un
embargo en el suministro de petréleo contra los paises
que ayudaron directa o indirectamente a Israel durante la
guerra de Yom Kippur. Estay otras situaciones especiales
contribuyeron a que los fabricantes aceleraran el proceso
de desarrollo de nuevos equipos y sistemas buscando
mayor ahorro de energia.

Las mas afectadas fueron las plantas generadoras de
electricidad que utilizaban petréleo. Muchos paises fueron
afectados por ese embargo y la mayor parte de las primeras
medidas que se tomaron fueron con el fin de reducir la
carga térmica en los sistemas de aire acondicionado, por
ser este el mayor consumidor de energia eléctrica en edi-
ficios comerciales y residenciales. Se implementaron leyes
exigiendo que se aumentara la temperatura de control
durante el verano y se redujera en el invierno.

Alrededor de esos afios surge y se intensifica el uso del
volumen variable. En los sistemas de volumen variable se

www.acrlatinoamerica.com

modula la cantidad de aire proporcionalmente al calor
sensible, suministrando aire frio o caliente a través de
cajas y/o difusores de volumen variable, pero casi siempre
a temperatura constante (ver figura 2).

Figura 2.

Solamente en el caso que se necesite control de humedad,
el aire se enfria para removerle agua saliendo saturado e
inmediatamente se recalienta para bajarle la humedad
relativa y entregar el aire a condiciones aceptables.

En los Ultimos afios, para contribuir a minimizar el consumo de
energia, en sistemas de expansion directa, algunos fabricantes
han desarrollado el recalentamiento modulante usando el gas
caliente. En vez de enviar el gas caliente al condensador, se
envia al serpentin de recalentamiento lo cual evita consumir
energia adicional para recalentar el aire (ver figura 3).
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Figura 3.

Los compresores con rodamiento o balineras magnéticas
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han sido uno de los desarrollos recientes que han contri-
buido a minimizar el consumo de energia eléctrica. Estos
compresores No necesitan aceite para lubricarse ya que
no existe friccion y reducen su consumo de Kw/Tonelada
considerablemente cuando operan a cargas parciales. Es-
tos compresores ofrecen una ventaja considerable ya que
muchos de los sistemas de aire acondicionado funcionan la
mayorifa del tiempo a cargas parciales. Durante los ultimos
diez anos hemos visto un aumento en la aplicacién de
enfriadores con compresores magnéticos por su eficiencia
en el ahorro de energia (ver figura 4).

Figura 4. Compresor con rodamiento magnético y sin aceite.

A través de los afios, nuestra industria ha dedicado consi-
derables recursos econémicos y humanos a la investigacion
y desarrollo de productos y sistemas para reducir el consu-
mo de energia. Los fabricantes que representamos ofrecen
productos de tecnologia de punta y excelente calidad.

Nosotros en Protec continuamos con la importante labor
de mantener informados sobre los nuevos desarrollos a
consultores y contratistas en nuestro territorio, siempre
dispuestos a cooperar en la selecciéon y aplicacion de los
equipos mas eficientes.

Aprovecho esta oportunidad para expresar nuestro mas
sincero agradecimiento a ingenieros consultores y con-
tratistas de América Latina, Islas del Caribe y el Sur de la
Florida. Ellos nos han honrado con su confianza durante
estos cincuenta anos y es nuestro firme propdsito seguir
sirviéndoles con el mayor esfuerzo y dedicacion por mu-
chos afios mas.
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De necesitar mas informacion de este tema, favor de comu-
nicarse a través del correo asotolongo@protecinc.com@

* Presidente de Protec, Inc., est certificado como ingeniero
profesional en Puerto Rico y en el estado de la Florida; tiene mas
de 40 afios de experiencia en la aplicacion y venta de sistemas y
equipos para la conservacién de energia. Es miembro de ASME
(American Society of Mechanical Engineers), AEE (Association of
Energy Engineers), ASHRAE y fue presidente del capitulo Miami
de dicha asociacién.

iFeliz aniversario,
Protec!

En esta ocasion ACR Latinoamérica desea felicitar
al Ingeniero Alfredo Sotolongo y a todos los inte-
grantes de la familia PROTEC con motivo del 50
aniversario de su empresa.

Esta compaiiia de ingenieros representantes de fa-
bricas tuvo su humilde comienzo en el afio 1973
con el propésito de servir a nuestro mercado latino
americano. Hoy, en su tercera generacion, cuenta
con el esfuerzo y dedicacion de un competente
equipo de ingenieros y representa prestigiosas y
reconocidas lineas en la industria del aire acondi-
cionado y la conservacion de energia.

iNuestros sinceros deseos para que continden su
exitosa trayectoria!

www.acrlatinoamerica.com



CON MAS DE 70 ANDS DE EXPERIENCIA EN TECNOLOGIA DE COMPRESORES SECOP es el experto
en tecnologias avanzadas de compresores hermeticos y soluciones de refrigeracion en el sector de
la refrigeracidn comercial. en los segmentos de refrigeracién estacionaria y movil. Desarrellando
soluciones de refrigeracion estatica y movil de alto rendimiento para las
principales empresas internacionales de refrigeracion comercial,

Samas la primera eleccion en soluciones de refrigeracion de vanguardia,
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jBUSQUE LA CALIDAD EN SECOP!
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Es mas que construir un compresor que
simplemente, “"encaje” en SECOP. Secop
mejora la calidad y el rendimiento, incluyendo
los tubes de cobre componentes eléctricos
montados, ahorro de energia, mayor robustez
y mucho mas. Tanto los OEM como los profesio-
nales del servicio técnico encontraran el
ajuste perfecto "Like-For-Like" can mejoras
de rendimiento y calidad en la linea de compre-
sores de refrigeracion SECOP.

El actual entorno normativo y la la dinamica
cambiante del mercado nos han llevado a
desarrollar una nueva gama de unidades HFC
multirrefrigerantes [aprobados para R&52A,
R513Ay R44EA/449A para determinados modelos)
Junto con las PLACAS BASE UNIVERSALES que
se adaptan a todas las huellas estandar y
tubos de cobre con configuraciones de tubo
estandar, lo gue FACILITA LAS INSTALA-
CIONES, SECOFP ofrece ahora soluciones
flexibles para satisfacer los continuos cambios
en la industria,

Todas estas mejoras se implementaron para
ahorrar energia y ahorrarle tiempo v dinera, El
ajuste perfecto para "Like-For-Like" pero de
mejor calidad y mas robustez. SECOP esta
logrando el equilibrie perfecto equilibrio entre
prestaciones y costos en el desarrollo de sus
nuevas familias de compresores ecaldgicos.

Elegir un cermpresor SECOP es elegir soluciones
de refrigeracian sostenibles de alto rendimienta -
ahora y en el fuluro.

Desde la enajenacion de Danfoss en 2010 SECOF
ha invertido millones de délares en el desarrolle
de nueves productes gue utilizan refrigerantes
respetuesos con el medio ambiente, lanzande
una innovadora tecnologia de velocidad variable,
asi como actualizande la cartera actual. Centran-
donos en los compresores de piston dnico,
estamos ofreciendo al mercado compresores
superiores. Este incluye caracteristicas mejoradas
y componentes eléctricos.

SECOP ayuda a nuestros clientes a cumplir la
normativa y a construir un mundo mejor, Esto
significa gue todos nuestros compresores estan
disenados para ahorrar energia y reducir las
emisiones en las aplicaciones de los clientes en
tadao el munda, También significa gue llevamos a
cabo practicas ambientales de fabricacion en
todos los que operamos.

SALES OFFICE USA | Geergia | 4000 Morthfizld Way | Roswell, GA 30076 Suite 600 | Phone: 478.533.5022 | www.secop.com
HEADQUARTER GERMANY | Secop | Mads-Clausen-5tr. 7 | 26537 Flensburg
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| ¥
Aimantenimiento es

hal necesario

Iméagenes cortesia CIAT.

por MIGUEL VILLEGAS* Una de las maneras més répidas Para muchos, el mantenimiento es un

departamento de la compafiia que debe estar

i simplemente porque s, por obligacion de los
de crecer a nivel de ventas
y utilidad es por medio del clientes o de los fabricantes, y generalmente

se convierte en un mal necesario. Se adminis-
departamento de mantenimiento y tra en crisis permanente, se convierte en una
e fuente de estrés para la compania, inclusive
servicio tecnico. sus instalaciones estan ubicadas en el Ultimo

rincon de la bodega.

Al preguntarle a varios empresarios de la
industria sobre su departamento de mante-
nimiento y servicio técnico, hacen gestos de
angustia, enojo o resignacion. Algunos de

SUSCRIBASE GRATIS 0 RENUEVE YA SU SUSCRIPCION EN www.acrlatinoamerica.com
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los comentarios: “Es un dolor de cabeza - generan mu-
chos problemas, estrés - me han hecho perder proyectos
y clientes importantes - lo tenemos solo porque es una
obligacién, eso no es negocio y se factura muy poco”.

En realidad, los departamentos de mantenimiento y de
servicio técnico son los mas rentables de las compafiias,
obteniendo méargenes de salida de 40% a 50% en pro-
medio. Estas empresas han logrado diferenciar su servicio
e invertir adecuadamente en equipo, personas, asesorias,
sistemas, certificaciones, publicidad.

Algunas de las compafiias mas grandes de la regién re-
portan que sus departamentos de servicio aportan el 25%
al 30 % de su ganancia total; el servicio puede ser muy
rentable debido a que el mayor peso del costo se obtiene
de la mano de obra técnica. No se requieren inventarios
grandes, dar adelantos a fabricantes, en fin, hacer apuestas
financieras riesgosas.

Una de las maneras mas rapidas de crecer a nivel de ventas
y utilidad es por medio del departamento de mantenimien-
toy servicios técnicos, pero i cémo hacerlo? Lo primero es

www.acrlatinoamerica.com

entender su mercado natural, luego el mercado potencial,
posterior a entender las oportunidades que existen, es
necesario disefiar una estrategia comercial operativa que
pueda ser sostenida en el tiempo, que pueda convertirse
en una oferta elastica para no tener costos innecesarios
hundidos, establecer los controles, KPIS que permitan

=
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La diferenciacién
permite que

sean pocos los
competidores y
que los servicios
sean mas
especializados,
por lo cual
deberian también
ser mas rentables,
ademas estos se
convierten en una
barrera de salida
del contrato para

el cliente

6L | ACR LATINOAMERICA Vol 25 N°6

medir mes a mes el cumplimiento de la
estrategia.

Por ejemplo, su compafia se especializa
en instalaciones de agua helada, analiza
primero su mercado a saber, de qué ta-
mano es la base instalada general, de qué
tamafo es su propia base instalada, qué
marcas son las predominantes, quiénes
son sus principales competidores, cudles
son los servicios desatendidos y como
puede diferenciarse y agregar valor. Es-
tas son las palabras claves. Se identifica
que no existe una oferta integrada en el
mercado, donde se incluya tratamiento
de aguas, mantenimiento mecanico,
termografias, balance de agua ( TAB ),
atenciony averias 24/7, stock de repues-
tos, entre otras.

En la estrategia comercial operativa se
debe hacer un plan de trabajo y un presu-
puesto para conseguir socios comerciales
que ofrezcan esos servicios, adquirir he-
rramientas adecuadas, como por ejemplo
las cdmaras termograficas, se capacita al
personal para poder brindar los servicios,
se buscan certificaciones, se negocia con
el personal su disponibilidad, se facilitan
medios de trasporte, se define una es-
tructura del departamento para poder
ejecutar el pan, se generan los perfiles
para las contrataciones, etc.

Un factor clave en los departamentos
técnicos es poder tener una oferta elas-
tica, sobre todo al inicio del crecimiento,
debido a que la demanda también va a
ser elastica, por lo que se recomienda
tener subcontratistas que permitan cubrir
los picos de demanda y que en los valles
no tengamos personal sin hacer mucho.

Claro que el tema de los contratistas es
algo que siempre preocupa por la calidad,
que se dejen al final los clientes, etc.
Para esto existen mecanismos morales y
legales ademas de operativos que bajen
el riesgo.

La diferenciacion permite que sean pocos
los competidores y que los servicios sean
mas especializados, por lo cual deberian
también ser mas rentables, ademas estos
se convierten en una barrera de salida del
contrato para el cliente, debido a que
cuando va a comparar cuando tenga
una oferta de la competencia se le haga
dificil dejar los servicios recibidos y el valor
aportado por su compafia.

En nuestras culturas es muy comun que no
sostengamos los esfuerzos y que perdamos
el rumbo establecido inicialmente, ademas
de que el seguimiento es de bajo nivel.
Esto hace ultra necesario los indicadores,
controles, KPIS, reuniones periddicas.

I
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Un factor necesario y vital que hace la diferencia de ma-
nera muy potente es la inclusiéon de una fuerza de ventas
(relacional) exclusiva para el departamento.

Algunos de los puntos importantes a evaluar en los de-
partamentos de mantenimiento y servicio técnico son los
siguientes:

e \/entas

¢ HR (Ventas vs Aprobaciones)

e Utilidad

¢ Retencién de contratos

¢ Dobles llamadas o garantias

® VVentas de nuevos servicios

e Distribucion de horas (Reparaciones, mantenimientos,
averias, etc)

e Eficiencia (Horas pagadas vs horas cobradas)

Las reuniones de control recomendadas son semanales
por unidades operativas, generales del departamento
mensualmente en donde sea posible ver el avance de los
planesy resultados, asi como las modificaciones y ajustes.
Uno de los errores mas grandes y comunes que he podido

www.acrlatinoamerica.com

observar en las diferentes compafnias es dejar toda la ope-
racion muy técnica, incluyendo las ventas y la operacién
administrativa y organizacional, coordinadores, etc.

Recomiendo que debe de existir un balance importante
con administradores, personal puramente comercial y el
equipo ingenieril, técnico, cada uno en su campo y que
entre ellos se ejerzan controles y contrapesos importantes.

En resumen el departamento de mantenimiento y servicio
técnico no tiene por qué ser un mal necesario sino mas
bien un negocio rentable que nos permita retener clientes
y la sanidad financiera asi como el flujo de caja necesario.

Asi que los animo a sentarse a autoevaluarse, salir de la
“Caja” y pensar diferente. Si ya lo ha hecho y obtiene
excelentes resultados mantenga lo que tiene y busque
innovacion

iMuchas gracias! @

*Miguel Villegas Ugalde, Costa Rica ,Licenciado Mercaddlogo , 21
afios de experiencia en el mercado HVAC . mvillegas@airteccr.com
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: a'"r los hueco
presa _!

Cuando busqué vender mas para Como Ingeniero Mecanico me especialicé

. . toda mi vida profesional en el sector HVAC
aumentar las utilidades de mi v realice un “Master Internacional en Cli-
z matizacién con Eficiencia Energética” en la
empresa logre aumentar los Universidad de Barcelona y Zigurat.
ingresos, pero realmente desde la _
. . . Cada dia aprendia mas y mas de disefio en
perspectiva financiera me estaba  cimatizacion, manejo hospitalario, enfer-

medades nosocomiales y cémo controlarlas,
enterrando. filtracion, seleccion de equipos (pude enten-

por ING. ROLANDO ,
TORRADO* der que una condensadora de 10 TR podria

producir entre 75y 160 MBTU, dependien-
do de las condiciones de evaporacion del
refrigerante y la T° de condensacién, entre
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otras), disefio de ductos, seleccién de difusores, manejo
de software y muchos tips técnicos para instalacion y
mantenimiento de sistemas.

Aprendi fielmente sobre estandares de ASHRAE ensefan-
do a muchos profesionales del gremio todos los secretos
que podia para que se mejorara la ingenieria en la regién
LATAM. En esto duré unos 16 afios con mi empresa.
La verdad estudié mucho la parte administrativa y me
enfoqué demasiado en procesos con el ISO 9.001, pero
nada funcionaba para que el flujo de caja de mi empresa
lograra darme utilidades reales, ya que solo sacaba lo
que necesitaba de las cuentas bancarias (cuando habia
dinero y antes de pagar a quienes cobraban con mayor
insistencia y presién).

Siempre veo que todos nos preguntamos: “;Cuanto
fueron tus ventas?”, pero nunca hacemos la pregunta
realmente importante: “; Cuanto fueron tus ganancias?”.
No sé, creemos que ser empresario es una competencia
por vender méas que los demds y a veces hasta decimos:
"Es que le gané el negocio a la empresa xxxxxxxx”, con un
orgullo altamente crecido; pero no nos damos cuenta de

DI HETAD =

www.acrlatinoamerica.com

gue el ganarnos ese negocio generd pérdidas para nuestra
empresa, porgue se golpearon de frente los margenes de
Ganancia Gruesa (Gross Profit) que debemos tener para
seguir siendo saludables financieramente.

Vender mas es la férmula infalible de crecimiento empresa-
rial, el problema es cuando esas ventas no son RENTABLES.

Vamos a hacer un pequefio analisis con una empresa que
en un afo tenga los siguientes dos escenarios.

Una panaderia que fabrica y comercializa galletas:
1° Escenario: Vende (en USD) 1 millén en galletas por afo
y tiene los siguientes gastos:

e Costo directo: 700 mil

® Reposicidon y mantenimiento de Hornos, bandejas,
mesas, etc. (Costos indirectos de Operacién ClO)
100 mil

¢ Gastos Generales y de Administracion (G&A)

150 Mil

e Costos de Publicidad, marketing y vendedores
100 Mil

e Utilidad -50 mil
OPER I"‘ [ ROE RTO
Ay A "
H.p‘ » O
] B orio o O D3
o d
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En este escenario #1, el duefo manejé USD 1 millén en
el afo y cuando inicia el nuevo periodo se sienta con los
contadores y le dan la noticia de que perdié USD 50 mil,
aungue en el transcurso de la vigencia pasada él estuvo
intranquilo a ratos, los problemas del dia a dia y de que-
rer solucionar todo lo hacian escapar de esta realidad, y
ademas se sentia en paz cuando entraba dinero al banco;
seguramente no notd a ciencia cierta que se atrasé con
proveedores, con salarios, con impuestos al gobierno,
con el banco, etc, porque seguia operando gracias a que
habia flujo de caja.

Asino hubiese ganancias él tenia dinero en las cuentasy lo
utilizaba a su conveniencia y necesidad, luego debfa salir a
buscar mas dinero a terceros para cubrir los huecos de su
empresay seguia enterrandose personalmente debiendo a
otros lo que su empresa perdia, pero él SIGUE esperando
el cliente grande o el negocio inmenso que hara cambiar
el resultado de su empresa.

2° Escenario: Vende (en USD) 1 mil
y tiene los siguientes gastos:

e Costo directo: 500 mil

® Reposicion y mantenimiento de Hornos, bandejas,
mesas, etc (Costos indirectos de Operacion CIO) 100 mil
® Gastos Generales y de Administracion (G&A) 200 mil
e Costos de Publicidad, marketing y vendedores 150 mil
e Utilidad +50 mil

6n en galletas por afio
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En este escenario 2, el duefio manej6 el mismo USD 1
millén en el afo, pero con un negocio que desde el inicio
del periodo realizé un plan financiero de ventas, ejecucion,
gastos y costos que cumplié a cabalidad. Pero no crean que
es magia, suerte, alineacion de planteas o alguna fuerza
extrafa que le permiti¢ el segundo escenario, ya que el
cumplimiento de su plan financiero fue el motivo real que
catapulto este resultado; lo méas importante es que pudo
sacar sus ganancias en efectivo y sin tener que preocuparse
por prima, cesantias, cuotas bancarias, IVA, etc.

En realidad no es nada fuera de nuestro alcance, es simple-
mente trabajar dos o tres dias antes de iniciar el afio con el
equipo de mandos medios de la empresa (los lideres de los
departamentos) para hacer el plan financiero y plantear los
objetivos por cada cuartil (trimestre o Q). Con ello estara
marcada la ruta que la empresa va a tener que seguir para
alcanzar las expectativas de ganancias del duefio.

En esta planeacion anual se revisa LA VISION de la empresa,
la cual debe incluir los valores alineados al cumplimiento
de las metas, dejar definido y claro a qué se va a dedicar,
cuél serd el nicho que va a atacar, cudl va a ser su oferta de
valor para con los clientes, cudl es su garantia excepcional
gue cubre todas las dudas que los clientes pueden tener,
como serd su plan de mercadeo y ventas para poder lograr
a sangre y fuego las metas del ano, las cuales llevaran a
la compafiia a ir marcando el camino para el mediano y

w
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largo plazo, pero ojo, todos en la empresa deben saber
donde se ve la compaiia en 3y en 10 afios, claramente.

Para el afio se debe estimar cuanto sera la Ganancia Gruesa
(Gross Profit), para lo cual te doy una metodologia con
base en las ventas proyectadas para ejecutar en el afio
1. Estimar cuanto dinero va a ejecutar la empresa en el afio
teniendo en cuenta los negocios cerrados desde ahora, las
ejecuciones pendientes de lo que se vendié el aflo que se
esta cerrando y las ventas que se haran el préximo afo.
2. Con base a lo anterior se debe calcular un porcentaje
de esas ejecuciones para gastos en G&A, generalmente
son entre el 7y el 15%.

3. Analizamos cual es el porcentaje adecuado para el
departamento de ventas que generalmente esta entre el
10y el 20%.

4. Preparamos los gastos de garantias, que se pueden
manejar en un 2%.

5. Los costos indirectos de operacién se pueden manejar
entre el 3y el 8%.

6. Pero lo que realmente es imprescindible es saber cuanto se
quiere ganar el duefo sobre el dinero que laempresa ejecutara,

estas ganancias generalmente varian entre el 10y el 25%.
Cuando se definen todos estos porcentajes pareados con el
presupuesto de cada rubro, se tiene el valor de los gastos
de la empresa contemplados como Ganancia Gruesa. La
Ganancia Gruesa es necesaria para contemplar el precio
de venta de todo lo que mi empresa comercialice y se debe
manejar con la siguiente formula:

COMO CALCULAR EL PRECIO DE VENTA

Costo Ventas

(1- % margen)

Figura 1.
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En esta formula el costo de ventas es el valor de lo que
vamos a vender y el margen es la Ganancia Gruesa.

Asf que dependiendo del tamafio en ventas de la empresa
podemos tener Ganancias Gruesas desde 20% en las que
venden mucho hasta 50% + en las que venden menos.
Estos datos son estimados por experiencia ponderada
entre los clientes que atendemos y rigen para empresas
gue operan en campo con personal de operaciones.

Asf que la tarea es muy sencilla, deben calcular cuanto
pueden gastar en dinero para cada uno de los rubros y
alinearlo con el presupuesto que se ajuste a esos rubros,
haciendo todas las afinaciones necesarias para que sean
iguales, y por ultimo controlarlo en todos los items a lo
largo del afo. Si hacen esto les aseguro que desde que
inicia el periodo ya saben cuanto se van a ganary lo mejor:
ise lo van a ganar!

Me gustaria hacer hincapié en algo: un plan es una
estructuracion de actividades que se hacen en la mente
0 en un papel, seguramente al ejecutar el plan las cosas

Mstsis Charts

m

Sparufine Charta

no se tornaran como se plantearon y NO IMPORTA, solo
debes cambiar el plan de accién, pero nunca el objetivo;
tranquilo que como humano que eres vas a fallar, pero
€so es una empresa, porque debe estar cada semana
venciendo los obstaculos que impiden que cumpla sus
metas.

Tu trabajo es hacer el plan y lograr que en 365 dias se
den las cosas. Asi que para adelante, empieza de una vez
y marca tu futuro, ya que el verdadero arquitecto de tu
vida personal o empresarial eres tu

Estudia, capacitate en cémo hacer mejor las cosas y si crees
gue es mejor contar con alguien que te haga llegar mas
rapido a lo que quieres, no lo dudes, busca ayuda para
facilitar el proceso.

Espero que esta informacion te ayude, porque si lo haces
te aseguro que poco a poco no volverds a preocuparte
o sufrir por buscar dinero para tapar los huecos de tu
empresa, Sino que vas a tener ganancias reales con una
empresa sélida que dia a dia va siendo mejor.Q

O/

 tt ol
N

Easy Ple Charts
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Danfoss

VALVULA DE EXPANSION TERMOSTATICA
Danfoss presentd la solucion TE2 para R744, la pri-
mera valvula expansion termostatica del mercado
para sistemas que usan CO2 como refrigerante, la
cual brinda un control de sobrecalentamiento pre-
ciso y confiable, es de facil instalacién y maneja una
buena transferencia de temperatura debido a su
conjunto de orificios intercambiables y bulbos de
acero inoxidable.

La nueva TE2 CO, es adecuada para sistemas
de refrigeracién de tamafo pequefio a media-
no, como camaras frigorificas y vitrinas que se
usan en tiendas de conveniencia, restaurantes y
supermercados.

Al igual que los nuevos Optyma iCO2, Optyma
Control y la vélvula solenoide EVT, la TE2 CO, cons-
tituye una oferta sélida para soluciones de refrige-
raciéon en pequefios negocios compatibles con el
refrigerante natural R744.
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Greenheck

VENTILADORES EN LINEA DE FLUJO MIXTO

La linea de ventiladores en linea de flujo mixto de
transmision directa SQ de Greenheck que ofrece una
combinacién Unica de alta eficiencia, bajo nivel de
ruido y facilidad de instalacién en un disefio de car-
casa cuadrada continGia expandiéndose y agregando
mejoras. Con la incorporacién de los tamafos SQ-7
y SQ-9 que cubren selecciones de CFM inferiores de
100 a 2300 cfm, el flujo mixto SQ La linea ahora esta
disponible en doce tamarfos, 7-33, con rangos de
rendimiento de hasta 27,800 cfm y hasta 3 pulg. Wg

Las nuevas configuraciones también ayudan a redu-
cir el espacio total del ventilador y los conductos. Se
recomienda una opcién de aislamiento que propor-
cione reduccién de ruido y control de condensacion
para aplicaciones donde los ventiladores se colocan
en lugares acUsticamente sensibles.

El modelo SQ esta disponible con un motor Vari-
Green monofasico o trifasico de transmisién directa
de hasta 10 hp para mejorar la eficiencia energética
y reducir el mantenimiento. Los ventiladores en li-
nea cuadrados de flujo mixto Greenheck SQ, certi-
ficados por AMCA para el rendimiento de sonido y
aire y el indice de energia del ventilador (FEI), son
ideales para sistemas de suministro, escape, retor-
no o reposicion de aire en interiores y exteriores
en aplicaciones de aire limpio, como viviendas mul-
tifamiliares, oficinas, instalaciones de produccién,
educacién y atencién de la salud.
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Liehl Abe
VENTILADORgAgXIAL
El aumento significa-
tivo en el didmetro
del impulsor a 960
mm en lugar de los
910mm anteriores,
con las mismas di-
mensiones de marco
estandar, logra un 9 %
mas de rendimiento del
aire a una temperatura del
medio de transporte de 60 °C. ZAplus NextGene-
ration esta equipado con destacados componentes
de alta tecnologia y lleva el sello de tecnologia azul
altamente eficiente.

Con ahorros en el consumo de energia, valores
acusticos muy reducidos y un funcionamiento abso-
lutamente fiable, el uso sostenible, respetuoso con
el medio ambiente y con CO2 reducido esta garan-
tizado para el futuro. El aumento significativo en
el didmetro del impulsor a 960 mm en lugar de los
910mm anteriores, con las mismas dimensiones de
marco estandar, logra un 9 % mas de rendimiento
del aire a una temperatura del medio de transporte
de 60 °C.

ZAplus NextGeneration estd equipado con desta-
cados componentes de alta tecnologia y lleva el
sello de tecnologia azul altamente eficiente. Con
ahorros en el consumo de energia, valores acusti-
cos muy reducidos y un funcionamiento absoluta-
mente fiable, el uso sostenible, respetuoso con el
medio ambiente y con CO2 reducido esté garanti-
zado para el futuro. A modo de comparacion: seis
dB (A) representan una duplicacidn del ruido. Esto
se logra con la ayuda de un mayor desarrollo de
la conocida hoja de ventilador biomimético con un
borde de salida dentado. Este elemento se apren-
dié del vuelo extremadamente silencioso del biho
y se incorpordé al disefio técnico. Lo nuevo es que
el borde de ataque ahora también tiene un disefo
ligeramente ondulado.
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Taco Comfort Solutions
CIRCULADORES DE ALTA EFICIENCIA

La serie Taco 00e VR son circuladores comerciales ECM
de alta eficiencia, rotor himedo y autodeteccion, idea-
les para aplicaciones de HVAC y agua potable.

La amplia gama de modelos con opciones de ca-
beza baja, media o alta proporciona presiones de
cabeza diferenciales de hasta 65 pies y rangos de
flujo de hasta 320 GPM. La comunicacién BMS con
Modbus, BACnet, 0-10 V CC y PWM son estandar,
mientras que la tecnologia ECM de alta eficiencia
reduce el consumo de energia hasta en un 85 %.

Los modelos de acero inoxidable tienen clasifica-
cion de calor doméstico y comercial NSF 61y 372.

Intarcon

EQUIPO DE REFRIGERACION
COMPACTO

El intarblock es un equipo mono-
block para montaje sobre pared
en cédmaras frigorificas de pe-
quefio tamafo de refrigeracion y !
congelacion.

La gama intarblock combina las dlti-
mas tecnologias en refrigeracién con
soluciones tradicionales de probada eficaciaen u n
disefo muy compacto. Poseen una gran robustez con
un peso muy reducido y una carga de refrigerante muy
ajustada. Estan fabricados en estructura y carroceria
de chapa de acero galvanizado con pintura poliéster.

Los equipos se caracterizan por: Equipo compacto
de carga reducida de refrigerante, menor a 2 kg,
disefio tropicalizado para temperatura ambiente de
45 °C, vélvula de expansién termostatica, desescar-
che por gas caliente con control de temperatura y
equipos exentos de control de fugas.
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Armstrong Fluid Technolo
PLATAFORMAgDE AUTOMATIZACI(')%y
 La nueva plataforma ofrece op-
(== ciones predisefiadas en funcio-
} nes que se pueden configurar
en el sitio.
La plataforma cumple con los es-
trictos requisitos del Uptime Ins-
. ! titute para centros de datos de
" nivel lll, al tiempo que evita los
requisitos tradicionales de progra-
macion y personalizacién extensas del si-
tio. Vale destacar que EVERCOOL reduce el
tiempo de puesta en marcha del sitio hasta en un 30
% y reduce el consumo total de energia, coordinan-
do la operacién del sistema de enfriamiento para re-
ducir los costos de energia hasta en un 40 %.
Adicionalmente, utiliza un disefio tecnolégicamen-
te avanzado con redundancia interna y un contro-
lador de espera en caliente para un tiempo de ac-
tividad continuo. Este enfoque de disefio garantiza
una transferencia fluida (en menos de 200 milise-
gundos) entre los controladores en caso de falla.

Loytec

MODULOS
LIOB-CONNECT

Los moédulos de E/S
LIOB-10x/11x amplian
los servidores de automa-
tizacion L-INX, los contro-
ladores de sala L-ROC y los controladores de E/S
LIOB-586/587/588/589 con entradas fisicas, salidas o
E/S bidireccionales. Hay disponibles varios modelos
con diferentes configuraciones de E/S.

Estos, también tienen conectores chapados en oro
(LIOB-Connect) para unir varios dispositivos y co-
nectarlos a L-INX, L-ROC o LIOB-586/587/588/589.
Estos controladores reconocen automaticamente
los médulos de E/S LIOB-10x/11x y proporcionan
los puntos de datos resultantes.

Ademas, todos los médulos de E/S L-IOB estan
equipados con una pantalla LCD (128x64) con re-
troiluminacién y jog dial para operacién local ma-
nual. La informacién del dispositivo y del punto de
datos se muestra en forma de texto y mediante
simbolos graficos.

INDICE DE ANUNCIANTES

Empresa Pagina Empresa Pagina
ACADEMIA CBG 55 PRIMELINES, LLC 23
ARMSTRONG FLUID TECHNOLOGY 45 REBOCA - REPOLEN 57
ARNEG SPA 15 RED-WHITE VALVE 29
BELIMO AMERICAS 33 RELIABLE CONTROLS CORPORATION USA 41
CARRIER INTERAMERICA CORP CARATULA 2 SECOP 61
CARRIER INTERAMERICA CORP 3 SUPLIDORES MECANICOS, S.A. 27
CARRIER INTERAMERICA CORP CARATULA 3 TACO COMFORT SOLUTIONS 9
FB REFRIGERACION CARATULA 4 TROX 31
FULL GAUGE CONTROLS 5
GIWEE GROUP 35
GREENHECK FAN CORP 19 Z 4 o
PROXIMA EDICION Vol 26 N°1
HISENSE HITACHI AIR-CONDITIONING 1
KEYTER INTARCON OPERATIONS, S.L. 47 ° Aire acondicionado para
KMC CONTROLS 39
INFORME HVAC/R 63 aeropuertOS
INFORME AEROPUERTOS 67 0 o Z
e Control y automatizacion de
INDUGUIA 69
MITSUBISHI ELECTRIC 7 Ed |f|C|OS
OLDACH | MIDEA 51

OUTES HVAC

7 | ACR LATINOAMERICA Vol 25 N°6

e Eficiencia energética en HVAC

www.acrlatinoamerica.com


https://www.induguia.com/
https://ciaclatam.com/

ciAc

Aire acondicionadae

Descubre todo el poder que tienes a tu alcance
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